﻿ https://neculaifantanaru com/ultima-raza-de-lumina-din-iadul-negru html „Se impune ca in activitatea de invățămînt să se acorde o mai mare atenție însușirii cunoștințelor de bază din disciplinele fundamentale — matematica, fizica, chimia, biologia, — la care se adaugă disciplinele cu o puternică inrîurire educativă asupra tinerilor, cum sînt limba și literatura română, istoria și geografia patriei Numai astfel poate fi îndeplinită menirea profund umanistă a școlii de a îmbina preocuparea pentru a asigura absolvenților o bogată pregătire de specialitate și totodată un larg orizont științific și cultural" Acad dr Ing ELENA OEAUȘESCU din cuvîntarea la plenara Consiliului Național al Științei și învățămîntului V COMITETUL DE REDACȚIE Lector dr L GAVRILA — responsabil Biolog pr dr G MOHAN — secretar de redacție Prof dr I ANGHEL — președintele S S B Lector dr С VOICA — secretar S S B Conf dr M ANDREI — redactor șef al revistei Natura REDACȚIA ȘI ADMINISTRAȚIA București, Aleea Portocalilor nr — , telefon București CUPRINS Cuvînt înainte , , BIOLOGIA ÎN ACTUALITATE Conf dr ANDREI M — Era biologiei sau a biotehn olog iilor L’ector dr MUJA ANETA — Aplicații ale matematicii în biologie Lector dr GAVRILA L , lector dr DABALA I — De la elucidarea naturii si proprietăților genei la ingineria genetică Prof dr doc RAJCU P — Genele discontinui ale eucariotelor și originea lor Conf dr DABA D — Relația energetică radiația solară—substanța planetară și incidența ei asupra materiei vii Cercet dr BARA I , COFLER FANI, ALEXANDRESCU GABRIELA, CARA-GHIN- MARIA, ZĂNOAGA CRISTINEL — Aspecte ale biosintezei si biotransf ormării substanțelor utile „in vitro“ Lector dr ТОМА N , prof dr ANGHEL I — Originea ii evoluția celulei eucariote • ♦ • ♦ ♦ • • • • • • » • • > LUMEA PLANTELOR ȘI ANIMALELOR Conf dr doc ȘERBANESCU JIiTARIU GABRIELA — Originea ontogenetică a organelor la plante (organogenezțk) Biolog dr MOHAN GH — Fosile vii din lumea plantelor Lector dr NEAOȘU P — Din viața albinelor Lector dr TEODORESCU IRINA — Colectarea și prepararea materialului entomologie Studenții : BARBUTA ANCA, STĂNESCU M — Pești cu organe electrice Studenții: TEGUȘ MIRELA, MOCANU EMANUELA, TRIE AN CARMEN GAGIU MARIANA — Opțiune pentru stu&ul de observație cu pereți de sticlă, vertical pe două rame utilizat în școală Prof TURCU LUCREȚIA — Ikebana — arta aranjării florilor DIN ACTIVITATEA PROFESORILOR ȘI ELEVILOR Prof MURG RODICA — Integrarea experimentului in lecțiile de biologie — condiție de bază a învățământului modern Prof PAROȘANU I — Manifestări de sensibilitate { rezistent la poluare Prof OPREA EM , OPREA STELA — Unitatea lumii vil Elevii : POP LAUR A, Hunedoara • Elev VLADIMJRE SCU pra unor f/rlu-pe Elev MARIN FLORIN Elev TUDOR CARMEN culturile agricol# • TELEAGA GEANINA — Protecția naturii în județul ecologice și biotchnologice asu- ALEXANDRU — Date de alge » w— Expediția ecologică Contribuții la cunoașterea micilor mamifere din „Delta Dunării** SINTEZE ȘI PROBLEME IN SPRIJINUL ADMITERII IN INVAțAMINTUL SUPERIOR pag Lector dr IORDĂCHESCU DANA — Reacții de sinteză in lumea moleculelor, organice I? Lector dr MUJA ANETA — Probleme ele matematică date la examenul de admitere la facultatea de Biologie—Geologie—Geografie, sesiunea (secția Biochimie) T Lector dr MĂRGINEANU G -D — Subiectele de fizică date la facultățile de profil medical în sesiunea de admitere Asistent IGA D — Subiecte de chimie date la examenul de admitere la făcui- • tatea de Biologie — Geologie — Geografie, sesiunea (secția biologie și biochimie) • ** • * X REBUS PE TEME DE BIOLOGIE Prof LUPȘAN ELENA — Alcătuirea și funcțiile frunzei; Biologica Prof DOROȘENCO ALEX — Plante ocrotite din România DIN ISTORIA BIOLOGIEI Prof dr ANGHEL I , lector dr GAVRILA L — Bogate tradiții ale geneticii românești > * M » w —— ~ , cuvint înainte prof dr ION ANGHEL Președintele Societății de Științe Biologice V'rl 'f * României snre socialiste multilateral dezvoltate și înaintarea moderne de înaltă ]lsJn sl ^t strîns legate atît de crearea unei economii transformăm nrn^ atehniC țat? eficiență, cit și de realizarea unor nivelului opnl i e’ revv?Mionare în domeniul conștiinței, de ridicarea oamenii л la ^? pregătire politico-ideologică si profesională a tuturor Pnnm oc i în Pr°Sramul partidului, adoptat la cel de al ХШ-lea • în - І , Preoum Șl m documentele Primului Congres al Științei ’ 'a amintului, o atenție prioritară se acordă creșterii rolului'învăță-mmtului, științei și culturii în formarea de cadre cu o temeinică pregă-ire profesională, capabile să acționeze cu competență pentru traducerea in viață a politicii partidului în toate domeniile de activitate, pentru legarea tot mai strînsă a învățămîntului cu cercetarea științifică și producția, pentru educarea tinerei generații Magistrala cuvîntare a tovarășului NICOLAE CEAUȘESCU, secretarul general al partidului, rostită în deschiderea lucrărilor primului Congres al Științei și învățămîntului, cuprinde orientări și teze de o excepțională însemnătate teoretică și practică, reprezintă un vast program de muncă pentru slujitorii învățămîntului, pentru creșterea contribuției învățămîntului și științei la construirea societății socialiste multilateral dezvoltate, însăși organizarea primului Congres al Științei și Învățămîntului din inițiativa și cu contribuția determinantă a tovarășului Nicolae Ceaușescu, constituie o expresie elocventă a preocupărilor constante pe care partidul, secretarul său general le acordă creșterii rolului științei și învățămîntului, ca factori fundamentali ai dezvoltării societății Progresul societății umane, al cunoașterii și bunăstării materiale șînt strîns legate de dezvoltarea învățămîntului de toate gradele și numai în măsura în care acesta a cuprins pe toți copiii și tinerii de vîrstă școlară, пл a te vorbi de progres Este meritul Partidului nostru și în mod deosebit al secretarului general al partidului, tovarășul NICOLAE CEAUȘESCL care a pus la baza construcției noii societăți, învățămîntul, știința și cultura fără de care nu poate fi concepută o economie modernă și pe această • bază bunăstarea poporului Generalizarea învățămîntului de ani, extinderea si diversificarea învățămîntului profesional, liceal și superior au creat premizele formării atît a unor muncitori cu o malta pregătire pro-fesională dar șl a specialiștilor cu cahtare supenoara pentru absolut toate ?“£°™ЙпЩісѴ а care sîntem în egală măsură ■ martori Revoluția t o sJudă pregătire de cultură generală, indiferent și participant!, so iUCra actualii elevi — industrie, agriculturii, de domeniul in c noSibîltiatea să-și desăvîrșească pregătirea profe-SI C»trtbu?e ?„“etatvă la progresul tehnic și la obținerea W* ' U ьі unor produse competitive pe plan mondial Această cerință a fost clar exprimată de tovarășei Acad dr Ing Elena Ceaușescu, prim viceprim-ministru al Guvernului, președintele Consiliului Național al Științei și Învățămîntului, la plenara Consiliului Național al Științei și învățământului ( octombrie ) : „Se impune ca în activitatea de învățămînt să se acorde o mai mare atenție însușirii cunoștințelor de frază din disciplinele fundamentale — matematica, fizica, chimia, biologia ■— la care se adaugă disciplinele cu a puternică înrîurire educativă asupra tinerilor, cum sînt limba și literatura română, istoria și geografia patriei Numai astfel poate fi îndeplinită menirea profund umanistă a școlii de a îmbina preocuparea pentru a asigura absolvenților o bogată pregătire de specialitate și totodată un larg orizont științific și cultural" în acest context, biologia, știința care a suferit profunde transformări este chemată să asigure nu numai formarea unei culturi absolut necesară oricărui om, dar să contribuie în mod direct la progresul agriculturii, medlcinei și a unor ramuri industriale Indiferent de domeniul în care va lucra, după absolvirea școlii profesionale, liceului sau a unui institut de învățămînt superior, tînărul trebuie să aibă suficiente cunoștințe despre propriul organism (alcătuire și funcții) pentru a-și menține sănătatea — și despre tot ceea ce- înconjoară, plante și animale, cunoscînd importanța fiecăreia și militînd pentru protecția lor, conservarea și exploatarea rațională a celor utile Formarea unei asemenea culturi biologice este sprijinită și de Societatea de Științe Biologice, oare printr-o multitudine de forme și acțiuni (simpozioane, sesiuni științifice, conferințe și publicarea revistei Natura și a volumului cu referate de sinteză — Problemele actuale de biologie), sprijină acțiunea de informare și documenaare a profesorilor de biologie, perfecționarea pregătirii lor profesionale, modernizarea învățămîntului în acest context s-a înscris și inițiativa de a publica un supliment al revistei Natura pentru elevi și în egală măsură pentru studenți și profesori, dornici să-și completeze cunoștințele primite în orele de biologie, iar pe cei care doresc să se prezintă la concursul de admitere în învățămîntul superior, să-i orienteze și să-i ajute în pregătirea acestui concurs în același timp prin cuprinsul său volumul poate fi util și altor categorii de' cititori, interesați să cunoască din tainele și realizările biologiei, considerată prin ce a dat omenirii dar mai ales piin ce se așteaptă de la ea Știința viitorului ’ începînd cu acest număr publicăm primele articole scrise de elevi si studenti, cărora le adresăm chemarea de a-și valorifica cunoștințele si realizările în paginile acestui supliment cît și în revista Natura Apariția acestor două numere o datorăm în mod deosebit colegilor noștri lector dr L Gavrilă și biolog pr dr G Mohan, pasionați și nrestieiosi cercetători, talentului și spiritului lor organizatoric, harnicului colectiv al Tipografiei Universității din București, condus ou pricepere de tovarășii I Zaharia și C Dumitru, cărora le adresăm cele mat alese mulțumiri v , , Ne exprimăm și de această dală convingerea ca cititorii, elevi, student! si profesori, vor contribui la îmbogățirea numerelor următoare, sugerîndu-ne noi rubrici și teme pe care să le abordam, dar și prin participarea directă la realizarea lor cu studii, articole, informații w* BIOLOGIA IN ACTUALITATE A ♦ I ERA BIOLOGIEI SAU A BIOTEHNOLOGIILOR Conf dr MARIN ANDREI Facultatea Biologie Geografie, Geologie — București în biologie are loc în zilele noastre o gigantică acumulare de material faptic, concomitent cu un proces care constă într-o tot mai profundă înțelegere a esenței fenomenelor vieții Ga urmare, cercetarea biologică contemporană a ajuns într-un stadiu de progres considerabil • Multe din descoperirile actuale și cele care se estimează pentru viitorul mai mult sau mai puțin apropiat au condus la formulări tot mai des întâlnite : era biologiei, revoluția biologică, ingineria biologică, revoluția bioindustrială (biotehnologică) ș a Științele biologice au cunoscut, într-adevăr, o dezvoltare explozivă declanșată, fără îndoială, de biologia moleculară, propulsată la rîndul ei, în prim plan, de elaborarea modelului moleculei de DNA de către Watson și Crick ( ) Era biologiei sau a biotehnologiilor este și va fi strîns legată de realizările, în primul rînd, din biologia moleculară Pentru a înțelege semnificația formulării de mai sus, de eră a biologiei sau a- biotehnologiilor, să vedem mai întîi ce este biologia moleculară și care sînt implicațiile ei teoretice și practice Biologia moleculară este, de fapt, un domeniu interdisciplinar, rezultat în urma Mtopirii“ în același creuzet al biochimiei, fizicii, geneticii și fiziologiei: (Fr Jacob) Prin urmare, cercetătorii din domeniul biologiei moleculare analizează fenomenele complexe ale vieții cu ajutorul metodelor fizicii și chimiei, în special a celor din stereochimie Dar aceasta nu înseamnă că problemele complexe ale biologiei vor fi reduse sau rezolvate prin legile obiș-nuite ale fizicii și chimiei ; metodele acestor discipline precise sînt mai simple și „simplitatea întotdeauna trebuie să clarifice complexitatea* (Fr Jacob) Biologia cooperează și va coopera foarte strîns cu chimia și fizica, mai bine zis, cu metodele de lucru ale acestor științe, dar aceasta nu înseamnă că va trebui să-și schimbe și specificitatea Biologia nu poate fi redusă la fizică și chimie, dar nu poate nici să se dispenseze de aceste discipline „Deși studiul vieții pe treapta ei moleculară este de mare importanță, trebuie să nu uităm că nu este suficientă numai cunoașterea proceselor fizico-chimice care se desfășoară în sistemele biologice Mișcarea biologică include în sine formele de mișcare fizică și chimică, dar conține ceva în plus determinai ea ei caii- ■■■ tativă, proprie, căreia îi corespund alte legi clocit cele ale fizicii și c i mieiu (I Drăghici, ) într-o lucrare comună a cîtorva oameni de știința clin țara noastiă, prot G Zarnea, în studiul său, arăta : „biologia moleculară arc meritul de a fi produs o mutație profundă în concepția de abordare a unei cei-cetări biologice, demonstrînd necesitatea asocierii între echipe care desfășoară activități foarte diferite acest cadru a determinat o adevărată revoluție în biologie^ Prin urmare biologia moleculară reclamă o cercetare interdisciplinară, ea solicită efortul conjugat al biologilor, chi-miștilor, fizicienilor ș a în descifrarea proceselor biologice extrem ele complexe Există unanimitate în aprecierea că în cercetarea la nivel molecular sau atomic nu se mai poate vorbi de botanică, zoologie, anatomie etc , ci de un singur domeniu, acela al biologiei moleculare Așa cum arătau dr I Drăghici, dr P Ploaie, dr Zoe Petre ( ) ș a analiza vieții la nivel molecular cere o abordare fizico-chimică a reacțiilor metabolice a proceselor de transmitere și înregistrare a eredității, a reproducerii, a proceselor imunologice etc Structurile biologice moleculare sînt cercetate în strînsă legătură cu reacțiile chimice pe care Je determină și prin efectele fiziologice pe care le produc Biologia moleculară este un domeniu exact, în sensul că în cercetările sale nu se mai limitează numai la evidențierea unor fenomene și la elaborarea unor ipoteze; ea impune evaluarea parametrilor, măsurarea exactă a vitezelor și frecvențelor reacțiilor care se petrec la nivelul unui organit, celulă, țesut sau organism Toate acestea au transformat biologia tradițională într-o știință nouă, normativă, cantitativă, a ordinii și a măsurătorilor Din cele relatate, reiese că succesele de pînă acum ale biologiei își au originea în progresele unor științe experimentale și precise cum sînt fizica, chimia, matematcia, cibernetica și în formidabilul pregres care s-a finalizat cu microscopia electronică sau nucleară, spectroscopia în diferite domenii, difracția de raze X etc Ca urmare a acestei • tehnologii ș a s-a reușit sa cunoaștem azi, funcționarea sistemului complex de membrane celulare, mecanismul biosintezei proteinelor, al replicării și reparării DNA, descifrarea codului genetic și a mecanismelor de transfer ale informației în celulă, izolarea și sinteza primelor gene etc „Acestea au constituit, de fapt, premizele apariției unei noi epoci istorice a dezvoltării biologiei, epoca manipulării dirijate a DNA și deci manipularea funcțiilor eredității cu tehnologia zisă a „ingineriei genetice" sau în termeni mai adecvați „tehnologia DNA recombinat" (I Moraru, ) Implicațiile practice ale tehnologiei DNA recombinant sînt și vor fi extraordinare înainte de a enumera cîteva din ele, pentru a clarifica semnificația acestui domeniu de vîrf al biologiei moleculare am apelat la explicația dată de prof J Moraru ( ) : ,,ingineria genetică sau în termeni mai adecvați „tehnologia DNA recombinant^ este o biotehno-logie ce permite modificarea controlată a informației genetice a unui - material prin inserția de gene noi’ Precizăm că tehnicile privitoare la androgeneză, hibridare între celulele somatice, culturi de celule și meris-teme, realizate în laboratoarele de specialitate sînt biotehnici „oarecum corelative cu cea de inginerie genetică" Ele constituie obiectul unei alte biotehnologii — ingineria celulară Prin urmare, în biotehnologia DNA recombin ant este vorba de transferul de gene noi de lîa unele organisme la altele, indiferent de gradul de înrudire dintre ele, în scopul de a crea organisme noi cu caracteristici neîntîlnite în natură, cu patrimoniu ereditar îmbogățit premeditat Una din izbînzile acestei bioiehn ologii la nivel molecular, este inserția într-o bacterie (colibacil) a unei gene umane responsabile de sinteza insulinei în acest fel, în cursul anului s-au obținut primele cantități de insulină umană pură A fost realizată tranferarea genelor responsabile de fixarea azotului (gene „nif") de la bacteriile fixatoare de azot la cele nefixatoare și în viitor chiar la plantele de cultură, putîndu-se astfel elimina îngrășămintele chimice costisitoare și poluante Tot prin reprogramare genetică a bacteriilor s-a obținut interferon, un puternic agent natural antiviral, somatotropina, substanțe imunostimulatoare, diferite proteine utile cu rol imunogen sau nutritiv ; se preconizează, de asemenea, corectarea unor maladii genetice (eredopatii) După opinia dr Ștefan Antohi și colab ( ) ș a , nivelul de cunoaștere contemporan deschide perspective de mare optimism în cooperarea pentru acțiunea de donare gcnică la bacterii sau alte microorganisme de mare valoare economică, cu intenția de a obține un număr infinit de copii cu aceeași identitate genetică „Tehnologia DNA recom-binant poartă în sine germenele unei revoluții biologice ea deschide posibiltiăți de intervenție dirijată asupra naturii vii de către experimentator (I Moraru, ) Trebuie să precizăm că cele menționate nu vor conduce la transformarea biologiei într-o anexă a disciplinelor exacte amintite iar argumentele de mai sus nu reprezintă dovezi că toată biologia trebuie să devină moleculară sau să se disperseze în biotehnologii Biologia „tradițional va rămîne, în continuare, un domeniu al cunoașterii vieții la nivel organismic și celular, va coexista cu cea moleculară Pe plan filozofic, realizările biologiei moleculare vin în sprijinul ideilor darwiniste, evoluționiste, demonstrând și la acest nivel, unitatea lumii vii, a faptului că toate organismele au aceeași alcătuire generală a aparatului genetic și de decodificare bazată pe DNA, RNAm, RNAt și ribozomi Codul genetic universal permite traducerea ordinii nucleoti-delor din DNA în ordinea aminoacizilor în Hmțurile proteinelor active etc După formularea lui D Davis ( ), cu excepția acelor sceptici care sînt dispuși să renunțe la rațiune, teoria lui Darwin a devenit legea lui Darwin (citat din G Zarnea, ) Prin urmare este bine să precizăm că datele acumulate în domeniul biologiei moleculare confirmă unitatea de compoziție și de funcționare a lumii vii Pe de altă parte, așa cum semnalează acad N Botnariuc ( ) acumularea imensă de material faptic în toate domeniile științelor biologice, inclusiv al bioolgiei moleculare sporește mereu tentația de a reduce legile generale la legi ale părților componente ale unui sistem biologic, de a explica legile evoluției prin mecanisme moleculare sau celulare, sau ale adaptam prin fenomene ce se desfășoaiă la nivel DNA , toate acestea reprezintă tendințele actuale ale leducționismului Performanțele biologiei moleculare de pînă acum și cele ce se întrevăd pentru viitor, au condus la o formulare poate nu tocmai exactă dar destul de răspîndită în zilele noastre de era a biologiei Să vedem care este semnificația acestei noțiuni Era biologiei, sau a biotehnologiilor, va reprezenta o nouă etapă a progresului tehnico-științific strîns legată și într-o măsură însemnată, determinată de realizările spectaculoase din biologia generală, cane devine, așa cum au fost matematica, fizica și chimia înainte, liderul științelor naturii și începe să conducă principalele direcții ale dezvoltării științei și producției' Este necesar să atragem atenția asupra strînsei legături ce există între dezvoltarea tehnicii, în special a ciberneticii, electronicii ș a și înțelegerea unor mecanisme complexe din sistemele biologice împrumutând la început datele biologiei, cibernetica a permis ulterior adîn-cirea cunoașterii micro- și macrocosmosului și a stimulat pătrunderea progresului tehnico-științific în cercetarea biologică Rezultă că în „domeniul cunoașterii științifice se manifestă în prezent tot mai mult tendința de apropiere, întrepătrundere și sinteză dintre științele naturii, științele tehnice și inginerești (M Fior eseu, ) Prin urmare, în domeniul cercetării biologice s-a creat conjunctura propice în care alte științe fundamentale ca și biologia și deocamdată mai dezvoltate (în primul rînd fizica, chimia, matematica ș a ) se concentrează într-o măsură tot mai mare asupra studierii proceselor vieții și slujirii biologiei, care devine una dintre științele centrale în sistemul științelor naturii Desigur, sîntern încă la începutul marilor realizări, dar de vreme ce oamenii de știință și-au pus speranța în performanțele pe care le poate atinge biologia și biologia moleculară împreună cu avanposturile lor, biotehnologiile, înseamnă că există deja sau sînt în curs de materializare, condițiile realizării acestora • • ’ • Cînd va începe era biologiei ? Unii specialiști apreciază că, de fapt, era biologiei a început odată cu revoluția declanșată de biologia moleculară Principalul indicator îl constituie aplicare# intensivă în cercetarea sistemelor vii: a tehnicilor sugerate, în primul rînd, de fizică, chimie, matematică, automatică ș a Primul vestitor al erei biologiei îl reprezintă fără îndoială, progresul biologic realizat de diferite biotehn ologii (microbi ologia tehnică, biochimie tehnică și ingineria enzimologică, ingineria genetică și ingineria celulară), ajunsese parțial la nivel industrial ne dau speranțe în rezolvarea unor probleme cu care se confruntă omenirea : penuria de energie și alimentară, combaterea unor maladii cronice și de natură genetică ș a In consecință biologia a devenit, sub imperiul legilor fizicii și chimiei, o știință măsurabilă, manipulabifâ, capabilă să analizeze, la nivel superior, structura organismelor și modul lor de funcționare Cît privește biotehnologiile amintite ele se voi' diversifica și amplifica paralel cu cunoașterea, tot mai exactă, a legilor oare guvernează comportamentul și complexitatea materiei vii; Alți specialiști sînt de părere că supozițiile emise în legătură cu începutul erei biologici sînt încă aproximative în general se estimează cu extrem jde mare prudență, că în anul era biologiei va fr într-un stadiu incipient I, T, Frolov ( ) consideră că era (secolul) biologiei, despre care mulți cercetători vorbesc astăzi ca despre un fapt împlinit, va coincide cu începutul secolului XXI-lea căci ea implică un progres substanțial m direcția soluționării problemelor fundamentale ale biologiei genei ale și in primul rînd în elaborarea unei teorii unitare despre originea vieții Dar pînă atunci trebuie să se străbată Un drum lung si greu, legaț in mare pante de prefaceri în sfera metodologiei de cercetare în cunoașterea complexului proces care este viața Considerentele prezentate ne determină să ne asociem primei apre-câeii, după care era biologiei a făcut deja primii săi pași istorici Am înregistrat și înregistrăm realizările din domeniul microbiologici și biochimici: tehnice, ale ingineriei enzimologce, ale ingineriei celulare si genetice Ce ne va rezerva biologia moleculară sau noua biologie în era biologiei ? Pe baza rezultatelor de pînă acum s-a încercat o eșalonare, pînă în anul a realizărilor noii biologii Se estimează, cu optimism și chiar entuziasm, că aceste realizări vor rezolva marile dificultăți social-econ ornice ale lumii: contemporane : In domeniul agricol și al alimentației se prognozează crearea de noi plante fixatoare de azot (reducînd astfel dependența de îngrășămin-tele chimice), obținerea plantelor rezistente la diferite boli și cu valoare nutritivă ridicată, a „insecticidelor microbiene“ sau „biopesticîdeu bio-degradabile De asemenea se vor produce proteine microbiene bogate în aminoacizii esențiali mult superiori celor din soia și pește, lichidarea fluctuației produselor agricole prin eliminarea pagubelor produse de îngheț și obținerea unor specii de plante rezistente la secetă, noi metode de depozitare a hranei, producerea prin clonare, de semințe, imune la virusuri ș a In domeniul medical și al sănătății publice, se vor produce, prin reprogramarea genetică a unor bacterii, diferiți hormoni, antibiotice, vitamine, enzime, aminoacizi, vaccinuri, eliminînd astfel efectele secundare produse de medicamentele actuale și costurile de fabricație extrem de ridicate Prin aceeași biotehnologie se vor produce interferoni — substanțe anticanceroase extrem de costisitoare după tehnologia actuală, vindecarea și eliminarea unor boli: genetice ș a In domeniul industrial, se preconizează realizarea unor „baterii* solare biologice din bacterii capabile să transforme lumina soarelui în energie el'ectrochimică Cu ajutorul bacteriilor „metalofage“ se vor putea extrage, mai convenabil, prețioasele oligoelemente din apa oceanelor Microorganismele manipulate genetic vor fi tot mai implicate în economia națională trecîndu-se astfel de la „fabricație la biofabricație“ : se va elimina petrolul din producția de materiale plastice și îmbrăcăminte, se vor obține combustibili neconvenționali, transformarea celulozei în glucoză și apoi în etanol cu ajutorul unor enzime noi ; se vorbește tot mai frecvent despre „biominerit“ sau mineritul biotehnologie precum și despre filtrarea și desaliniziarea apei prin procedee de absorbție și osmoză inversă ș a în domeniul protecției mediului, so preconizează producerea unor noi tipuri de microorganisme utlhzînd tehnicile DNA reeombinant Astăzi în învățămîntul biologic, cum este si firesc, coexistă elemente ale biologiei tradiționale (celulare și organismice) cu elemente de biologie moleculară în cadrul diferitelor discipline de profil Existența unui stoc imens de date achiziționate de biologia tradițională și mole- cul-ігч de-ч lungul timpului, privitoare la organizarea celulară și mole-ei a ă a oigânismelor ‘a condus cu necesitate obiectiva la biotehnolog; Do f int biotehnologiile, în accepția actuala, nu reprezintă altceva decit •mlicatiiic practice ale noii biologii — biologia moleculara Pe lingă aplicațiile practice — economice incomplet estimate, ele vor îmbogăți cu date noi biologia, o vor modifica și propulsa pe noi orbite ale progresului biologic Prin urmare, între biologia tradițională și cea moleculară teoretică sau aplicată prin intermediul biotehnologiilor există o corelație de interdependență Care va fi rolul disciplinelor tradiționale în era biologiei ? După părerea lui Fr Jacob, disciplinele fundamentale, tradiționale au menirea de a cerceta „cutia neagră" la exterior pentru a-i preciza proprietățile ; biotehnologiile o vor deschide pentru a studia rotițele ei piesă cu piesă, o vor demonta și chiar vor reconstitui mecanismul în întregime din piese detașate în acest context ni se pare relevantă și afirmația unuia dintre cei mai străluciți geneticieni Th Dobzhansky, colaborator și continuator al lui ’Fhomas Morgan, laureat al Premiului Nobel El atrăgea atenția că „în natură nu se întîlnesc molecule ci plante și animale" Din cele spuse rezultă că biologia moleculară, cu elementele ei cele mai dinamice, mai revoluționare, biotehnologiile, implică biologia tradițională, celulară și organismică Aceasta din urmă, sub influența celei dintîi va deveni o biologie modificată, mai perfecționată, ceea ce va conduce la o mai profundă cunoaștere a complexului proces care este viața Nu'este nevoie de nici o imaginație poetică ci numai de reflecție ști în -țifică, cumpătată și limpede, pentru a admite că biologia românească se află, parțial, la începutul perioadei de trecere de la etapa de laborator la cea semiindustrială și industrială Aceste considerente conțin suficiente motive de optimism și în același timp de mobilizare a forțelor proprii pentru întărirea laboratoarelor existente, dotarea lor corespunzătoare și încadrarea lor cu personal de cercetare multidisciplinar Înțelegerea exactă și realistă, actuală și de perspectivă a cercetărilor din domeniul biologiei moleculare va face ca „mugurii" biotehnologiilor crseminați în unitățile de cercetare și învățăimînt să înflorească și să ructmce spre lauda științei românești și a orînduirii noastre sociale Lector dr AN ETA MUJA „Matematica nu este o tehnică dură, ele folosit numai într-un domeniu limitat, ci e unul din modurile fundamentale ale gîndirii umane și prin aceasta ea este un element indispensabil oricărei culturi demna de acest nume" h Demersul cunoașterii științifice îl constituie pătrunderea în'adîncul realității și dezvăluirea însușirilor și relațiilor ei esențiale, «prin intermediul abstracțiilor, al formelor logice de exprimare a proprietăților comune ale unui mare număr de obiecte și fenomene diferite în noțiuni, categorii, legi, formule, își găsesc expresia legitățile necesare care determină dezvoltarea, schimbările obiective și, totodată, prin ele se exprimă elementul stabil care se menține și se manifestă în cadrul unor mulțimi de fenomene In „Curs metodic de chimie și mineralogie" (Bucureșt,i , p ) savanții I C Istrati și G G Longinescu definesc astfel cunoașterea , lucrări apreciate azi ca fiind de o covîrșitoare importanță teoretică Prin urmare, prezintă interes cunoașterea multiplelor posibilități pe care le au conceptele, limbajul, structurile matematice pentru a exprima fenomenele biologice, a perspectivelor matematicii de a cuprinde cît mai mult din teoriile biologice moderne, respectiv partea lor precisă Explicația faptului că matematica intervine azi în mod hotărîtor în metodologia studiilor de biologie se găsește, prioritar, în : a) dezvoltarea biologiei în interdependență cu fizica și chimia (numărul, măsurarea, calculul, formula, ecuația s-au introdus mai ales prin intermediul metodelor fizico-chimice de cercetare a fenomenelor biologice) ; ' b) utilizarea tot mai largă a datelor cantitative pentru caracterizarea diferitelor proprietăți ale organismelor și investigații tot mai profunde asupra structurii acestora (biometria este implicată obiectiv în ecologie, genetică, antropologie, fiziologie, dinamica populațiilor biologice etc ) ; c) apariția și dezvoltarea biociberneticii, ingineriei genetice, bio-tehnologiei și a altor științe multi- și interdisciplinare, ale căror cercetări subsumează cunoștințe de biologie generală și moleculară, de biofizică și biochimie, de automatică și electronică, de informatică, teoria informației, teoria sistemelor, analiză funcțională, topologie, teoria grupurilor, analiză dimensională și factorială, teoria probabilităților, statistică matematică, teoria grafurilor ș a Din cele de mai sus reiese că procesul de matematizare a biologiei este determinat în primul rînd de necesitatea formulării legilor cantitative prin intermediul cărora să se exprime particularitățile calitative — - -I-— \ RASHEVSKY N A fathematical foundations of general ЪМоду, Аят, N Y Acad ScL, , t , , , , ETHERRINGTON I M H„ Non assoclatlve olgebra and the symboltsm of genetic», Proc Roy Soc,, EdiniburMh, B, , ' ale fenomenelor studiate Posibilitatea de a scrie mate g descoperită oferă nu numai metoda cea mai obiectiva de proze ’ permite și aflarea unor relații mai profunde care scapa ana izei g descriptive^ cazurile în care se studiază legi biologice de natura func-țională, metodele calculului diferențial și integral constituie un ins r ment deosebit de eficace în acest mod se ajunge adeseori la conc uzii care nu pot fi obținute pe altă cale Verificarea pe material lc rezultatului teoretic permite să se stabilească clacă principiile iniția e a fost formulate corect și dacă metoda de analiză matematică aleasa s a justificat Din numărul mare de exemple care susțin oportunitatea și eficiența utilizării metodelor matematice în studiul proceselor biologice reținem numai cîteva și pe acestea, evident, numai cu titlu informativ Creșterea unui animal sau a unuei plante se reprezintă grafic prin-tr-o curbă cu asimptotă orizontală (curbă de saturație) raportată la planul variabilelor timp și înălțime Relațiile dintre viteza de filtrare și presiunea venoasă, dintre diametrul și viteza de conducere a fibrei nervoase etc sînt relații liniare, reprezentate grafic prin drepte de forma у = mx + n Hiperbola echilaterală xy = к (care exprimă variația mărimilor invers proporționale) și parabola y = px sînt frecvent întîlnite în formularea a numeroase legi în biologie (legea transformării hemoglobinei în oxihemoglobină într-o eoluție pură ; relația concentrație—acțiune pentru acetilcolină și adrenalină ; relația dintre viteza aerului în căile aeriene și diferența de presiune alveolară ș a ) Prin utilizarea rețelelor logaritmice sau semilogaritmice aceste curbe se transformă în drepte , ' Așa cum se cunoaște, funcția exponențială У = x oekx (k și x constante) are proprietatea că derivata este proporțională cu funcția (y' = ky), ceea ce îi conferă un rol deosebit în cercetarea fenomenelor vieții De exemplu : funcțiile de creștere sînt exponențiale ; legea lui Fechner pentru caracterizarea sensibilității unui organ senzitiv se exprimă printr-o ecuație exponențială etc în numeroase probleme se obțin ecuații diferențiale sau cu derivate parțiale : ecuațiiile diferențiale ale cineticii reacțiilor enzimă—substrat, ale difuziei, ecuațiile care descriu periodicitatea unor sisteme biologice, ecuațiile sistemelor exci-tabile, ale sistemelor biologice multicompartimentate, ale dinamicii populațiilor biologice Capitole de o deosebită importanță sînt cele cu privire la algebrele genetice și la grafurile și arborii genetici Fără a putea intra în detalii, vom sugera numai cît de firesc intervin structurile algebrice în cercetări din domeniul geneticii Așa cum se cunoaște, baza materială a eredității o constituie cromozomii, purtători ai genelor Genele dispuse de-a lungul aceluiași cromozom sînt înlănțuite între ele formînd un grup de lincaj ( n к a g e g г o ui p) Această înlănțuire nu este absolută, astfel incit între grupurile de gene de pe cromozomi omologi poaite avea loc un schimb de material ereditar, schimb pus în evidență pe baza ipotezei că o genă are cel puțin două structuri alternative numite forme alelice Fie, de exemplu, forma alelică a pentru un caracter și A pentru caracterul pereche (contrastant) ' ' încatenate pe n loci și notînd cu r,i, i =Гі,о Гі,і=Гі,і Prin urmare ri,o este elementul neutru v \ pentru simplificare, că pe un cromozom există grupul ligatuia de gene notat AB, iar pe cromozomul omolog se găsește forma lor alelica ab Daca între acești cromozomi arc loc un proces de schimb reci-pioc, iczultatul va fi o recombinare r, a elementelor grupurilor ligaturale ’ : AB/ab -> Ab/aB Ab/aB -> AB/ab Notînd cu Гу absenței recombinării avem: го = Г)Гр Cuplul format din mulțimea {r , r^} împreună cu legea recombinării satisface axiomele grupului, ■Mai general, presupunînd că pe un cromozom omolog există n gene încatenate pe n loci și notînd cu r,i , i = l, , • • , n, recombinarea între locusul i și locusul i + de pe cromozomii omologi avem Гі,о = Гі,і п і și, consecutiv, Гі і n, al grupului de recombinare la locusul i Mai departe, dacă se consideră generațiile de descendenți," acestora li se asociază mulți cu structură de inel De asemenea, descendența poate fi bine ilustrată prin intermediul unor grafuri' orientate, aciclice cunoscute sub numele de grafuri genetice Trecînd în domeniul biometriei ne oprim mai întîi asupra relației statistică matematică—biologie Observăm în primul rînd că multe concepte din statistica matematică au izvorît din observarea și investigarea lumii biologice De exemplu, noțiunea de corelație statistică își are originea în ideea fizică de corelație între două varietăți biologice (formulată pe baza măsurătorilor unor varietăți de mazăre ; studiind legătura între înălțimea unui grup de indivizi și cea a descendenților acestuia, Galton a constatat tendința generației următoare de a „regresa către valoarea medie (înălțimea medie) și astfel termenul de regresie a intrat în vocabularul statisticii matematice Acest fapt evidențiază trăsături comune ale modului de abordare a problemelor realității materiale de către statistica matematică și biologie Corespunzător celor două trepte de abordare a modelării statistice, deosebim stastistica descriptivă (clasificare, prezentare, sintetizare a datelor de observație j concentrare a informației prin intermediul indi— catodilor statistici; ’ tabele, reprezentări grafice, diagrame) statistica ana-litică în cadrul căreia se folosesc metode matematice specifice pentru extragerea informației din materialul statistic organizat pi in metodele descriptive, pentru prelucrarea și interpretarea ei „Ori de cîte ori rezultatele unui experiment variază într-un mod neprevăzut sau înti-o manieră în timplătoare, avem de-a face cu datele statistice, fie că ne place sau nu, fie că știm aceasta sau nu Este necesar stă folosim cele mai potrivite metode statistice pentru a le analiza, astfel îneît să fim obiectivi și sa jfl Д Șfl cum TTmențFonaFeste legată de statistica matematică nu nXTpr’in'tehnici de calcul, ci ?dЛhS tigare Astfel, de pildă, problemele de biologie celula:a sau de cinetica o VODĂ V Gîndirea statistică - un mod de ffindire al viitorului EdMura Л Ьа^ b’uIr w Applied Mlcal Method, Aoadenăc Press, New York • , p ’ , ” Supliment Natura з reacțiilor biochimice și de evoluție a populațiilor biologice necesită cei cetarea comportamentului în medie al unui număr suficient de maie de obiecte La fel, cercetările privind structura ierarhică a sistemelor vii au suportul în statistica informațională ; ele nu pot face abstr acție de procedeele de estimare comparativa a obiectelci purtătoare de mai multe caracteristici, procedee care permit stabilirea unor criterii do un înalt grad do obiectivitate pentru ierarhizarea în biologie Teoria probabilităților și procesele stocastice au profunde implicații în toate disciplinele biologice Este cunoscut că sursele fenomenologice ale proceselor stocastice, care sînt procese abstracte au fost problemele biologiei și ale demografiei (în general, problemele populațiilor) Procese biologice fundamentale, cum sînt cele de multiplicare a organismelor sau de dezvoltare a unor specii, au reprezentat acele situații empirice care au condus la construirea lanțurilor ramificate sau a proceselor de naștere și moarte " " Privind, pe de altă parte, lucrurile din lăuntrul biologiei constatăm că din structura modelelor stocastice se degajă concluzii deosebit de valoroase asupra structurii sistemelor vii Un exemplu clasic în acest sens îl constituie chiar problema Galton-Watson, sursa genealogică a proceselor stocastice După de ani de la prima ei formulare, Erlang ( ) a demonstrat teorema fundamentală a lanțului ramificat Galton-Watson privind procesul de extincție, pe baza căreia s-au evidențiat anumite caracteristici ale populației biologice modelate și anume : populația cercetată este dispersată în interiorul unei alte populații de dimensiuni mari și indivizii primei populații nu competiționează apreciabil cu cei dintr-a doua populație Acest fapt evidențiază valoarea de adevăr a modelului, în ipoteza formulării corecte a problemei studiate Analizăm, pe scurt, unele dintre premizele ce stau la baza modelării structurai populațiilor biologice în terminologia proceselor s to-castice Fie o populație biologică de bază X care se împarte în к sub-populații distincte, disjuncte, fiecare populație Xj , i = l, , k, fiind formată din indivizi ce posedă aceeași proprietate Pi, indivizi Рд-alte-ridem Compoziția tipologică a populației de bază reprezintă un element fundamental pentru modelare „A avea proprietatea P“ reprezintă o relație de echivalență între obiecte, cu ajutorul căreia populația X se împarte în clase de echivalență (sau în familii de mulțimi mutual exclusivă și exhaustive) Obiectul care posedă proprietatea P- se află în starea i Starea, în această accepțiune, nu are numai o determinare temporală ci, convențional, și una spațială : obiectul „ocupă “ starea i, apoi o „părăsește si trece într-o altă stare j, din care poate reveni în'starea i etc ’ ' Această caracterizare a stării obiectelor biologice favorizează înțelegerea conceptului de compartiment nu numai ca regiune fizică delimi-tabilă, ci și ca stare modificată Fluxul de la un compartiment la altul (trecerea de la o stare la alta) permite reprezentarea multor procese biologice sub forma grafelor orientate și studierea problemei constituirii populațiilor biologice, De pildă, schema populației cu generații nesupra- HOPPENSTEADT F C , M athenuitcial iMethods of Populcition Biologij, New York U/wvertiey, , и —— puse este deschisă probabilistic de legea de repartiție (de regulă, bino-minala sau Poisson) a numărului de descendenți ai unui părinte * ?• V ^e'e populațiile biologice se constituie în timp, au o PHS^’Cc\ temporală ’ deci pentru definirea corectă a structurii populațiilor trebuie făcute ipoteze adecvate asupra duratei de viață a obiec-x?loi biologice în terminologia proceselor stocastice durata de viață coincide cu timpul de ședere într-o anumită stare sau, cu alte cuvinte, cu perioada de timp în care obiectul posedă un anumit ansamblu de pro-piietați Cînd, obiectul trece într-o altă stare, el începe din nou, reia de la zero o nouă existență Este necesar să observăm că, în general, biologul nu este obișnuit cu această interpretare El trebuie să facă un efort de idealizare pentru a admite că durata do viață, în sensul precizat mai sus, nu coincide cu perioada de timp în care obiectul deține toate proprietățile vieții înțelegerea inițială a bilogului prviește fața macroscopică a procesului ; fața microscopică însă, este constituită dintr-o serie de faze, „vîrsto“, care se desfășoară succesiv „Vîrsta“ este variabila cea mai simplă caro indică modificarea unor proprietăți intrinseci ale obiectului biologic i Preocupările actuale ale biotehnologiei sînt stimulate de noile direcții de cercetare în matematică Astfel, teoria algoritmilor deschide noi perspective în cercetarea procesului de reduplicare al ADN sau celulei Teoria algebrică a automatelor a condus în chip firesc la dezvoltarea capitolului de biologie abstractă, care studiază sistemele biologice abstracte fie dip (punctul de vedere al teoriei automatelor, fie din acela al teoriei categoriilor sau al teoriei sistemelor Este demonstrata existența unor „aranjamente^ spațio-temporale (de un anumit tip în interiorul sistemelor vii, care conferă acestora o structură ierarhică Relațiile din interiorul unor astfel de sisteme ierarhice se întemeiază pe diferențe de rang exprimabile matematic Dezvoltarea teoriei clasificării (taxonomiei numerice) și teoriei similitudinii biologice, cu aplicații importante în bionică, a analizei dimensionale în biologie, a teoriei aplicației biotopo-logice, teoriei informației și biociberneticii a permis aprofundarea cercetărilor biotehnologice asupra bioritmurilor, comportamentului metabolic, în domeniul transformărilor morfologice, ‘ăl funcțiilor cerebrale, ectogenezei etc • ' Influența teoriei informației -asupra biologiei a fost atît de mare îneît se acceptă azi următoarea definiție a organismelor vii : un sistem este biologic (viu) dacă el codifică informația ereditar transmisibilă, dacă această informație suferă uneori modificări și dacă informația modificată este transmisă după aceea mai departe Beneficiind de un aport așa de însemnat al matematici (sugerat numai, aici) nu este de mirare că în cercetările de biotehnologie se propune ’ regîndirea“ conceptul de spațiu real Pe această nouă bază se dezvoltă „teoria grupului major“, care poate oferi o anumită imagine a interacțiunilor dintre unele caracteristici ale universului și fenomenele vitale Se dezvoltă deci un nou capitol al științei cere deschide ample perspective înțelegerii mai profunde a unor fenomene biologice, prin intermediul matematicii Sperăm că cele de mai sus vor determina cititorul tînăr care îndrăgește biologia să reflecteze mai adînc asupra relației matematică—bio- ІЛ ІР чі ч-i înțeleasă mai bine că multe părți ale biologici nu pot fi nici dlcoiwrite cu suffcienlă subtilitate, nici demonstrate destul de riguros £â‘ă МІ\'ГmX ^“bsStcnt al liceului, indiferent de profilul clasei din «re provine, ar trebui să pătrundă bine esența procesului mental ne care îl constituie matematizarea unei situații concrete, elaborarea unui model care să reprezinte aspectele cercetate ale acestei situații, aplicarea tehnicilor matematice la acest model și dezvoltarea matematică a teoriei corespunzătoare Ar fi de dorit ca nici un elev să nu încheie studiile liceale fără a avea atît o idee clară despre ceea ce înseamnă o „acțiune matematică“ cît și disponibilitate intelectuală suficientă pentru a fi în măsură ca în activtatea sa ulterioară să aplice cu succes metode matematice Este nerealist să afirmăm că acest deziderat poate fi împlinit fără efort; efortul este inseparabil de matematică Acest efort este însă pe deplin răsplătit de satisfacția pe care o oferă rezultatul obținut printr-un act de cunoaștere efectiv și personal Simplitatea noțiuhiilor de bază puse în lumină de matematică, diversitatea situațiilor concrete din care ele pot fi deduse, legătura lor, strînsă cu logica, asupra căreia „permit un studiu simplu, precis și fecund, fac ca această disciplină să constituie o parte importantă a culturii omului de astăzi si de mîine ' DE LA ELUCIDAREA NATURII ȘI PROPRIETĂȚILOR’GENEI LA INGINERIA GENETICA Lector dr L GAVR LA •, Prof dr I dABALA Facultatea de Biologie, Geografie, Geologie — București ♦•Liceul A Șincai — Cluj Napoca ~ Conceptul de genă reprezintă problema centrală a biologiei, făcînd legătura între evoluție și fiziologia organismelor, căci genele sînt cele care stabilesc limitele între care se manifestă structura și funcțiile unui organism Genele normale determină- diferitele caractere normale ale organismelor, pe cînd genele alterate determină caractere anormale, uneori avînd efect letal La om, din cele peste de gene, unele controlează trăsăturile morfo^fizioîogice, pe cînd altele afectează direct sau indirect longevitatea, inteligența, talentul, comportamentul etc Marele biolog francez J Rostand considera că genele, sînt pentru biologi ceea ce atomii sînt pentru fizicieni, iar celebrul'fizician E Schro- dinger emite în ipoteza că ereditatea este programată în acizii nucleici Iii perioada — Beadle și Tatum, prin experiențele efectuate la ciuperca Neurospora crassa, admit că gena reprezintă o porțiune a macromolecu’lei de ADN care dirijează sinteza unei enzime, ipoteză formulată lapidar „o genă —o enzimă“ reprezentînd apogeul concepției clasice despre genă Acest fapt a fost confirmat în mod strălucit de către Avery și colaboratorii în , în urma unei experiențe de transformare bacteriană prin care bacterii nevirulente de tip RII de Diploccocus pneumoniae au fost cultivate în prezența ADN extras din bacterii virulente de tip SUI ADN-ul de la bacteriile de tip SUI a determinat transformarea bacteriilor de tip RII care au devenit bacteri die tip SUI Caracterele de virulență și nevirulență sînt caractere ereditare de tipul alelomorfelor mendeliene bob neted-bob zbîr-cit Cum ADN s-ă dovedit agent transformant, s-a tras concluzia logică că în el se află' genele ce controelază virulența-nevirulența bacteriilor De la această descoperire a rolului transformant al ADN s-a stabilit că gena nu este altceva decît un segment din macromolecula de ADN la toate sistemele biologice sau de ARN (la ribovirusuri) cane deține sub formă de codificare biochimică în secvența sa de nucleotide, informația genetică pentru sinteza unei anumite catene polipeptidice La rîndul lor, diferitele proteine structurale sau enzimatice sintetizate sub controlul genelor, dau expresia fenotipică a diferitelor caractere ale organismului dat Un moment revoluționar al biologiei secolului XX și probabil al biologiei tuturor timpurilor este elaborarea în a modelului de struc- tură dublu-catenară a ADN-ului (duplex sau dublu-helix) de~ catie Watson și (Srick Această descoperire, a cărei grandoare rivalizează doar cu aceea a concepției darwiniste despre evoluția viețuitoarelor prin selecția naturală, a avut implicații extraordinare -în biologia secolului nostru căci ea răspunde la întrebări cruciale ale științei despre^ ereditate și despre viață Astfel ea ne arată modul în care este înscrisă, stocata, codificată, informația ereditară în succesiunea bazelor azotate din ADN, cum este transmisă informația ereditară de-a lungul generațiilor celulare, cum este reprodusă și duplicată informația ereditară în vederea asigurării continuității informaționale a organismelor, cum se realizează trecerea informației ereditare dintr-o succesiune de nucleotide de la nivelul acizilor nucleici într-o succesiune de aminoacizi de la nivelul lanțului polipeptidic, cu alte cuvinte cum are loc decodificarea (traducerea) acestei informații, precum și cum are loc mutația genelor în urma schimbării secvenței bazelor azotate din ADN însoțită de modificarea secvenței de aminoacizi din lanțul polipeptidic, -modificare care duce la sinteza unei proteine anormale și la apariția unui caracter mutant Cea mai importantă proprietate a genei este autoreproducerea sa Pentru asigurarea continuității informației ereditare, gena trebuie să Йе reprodusă într-o formă identică, la fiecare diviziune celulară Modelul dublului he'lix ADN a răspuns și la problema modalității prin care se realizează reproducerea genei Este de fapt o autoreproducere Este singura situație întîlnită în lumea macromoleculelor din lumea vie în care o moleculă (aceea de ADN sau ARN viral) servește ca matriță, ca model, pentru propria sa sinteză Toate celelalte macromolecule sînt sintetizate direct (în speță cele proteice) sau indirect, sub controlul informației codificate în macromolecula de ADN Acest fapt are și implicații filozofice de un ’deoselbiit interes Iată-ne deci aflați în fața unei substanțe macromoleculare — ADN- servindu-și sie drept model pentru reproducere, dar avînd în structura sa și planurile arhitecturale înscrise în secvența sa de nucleotide și care dirijează construcția altor macromolecule Toate caracteristicile unui organism, inclusiv omul, depind de această informație ereditară înscrisă sub forma unei secvențe de baze azotate în structura ADN, sediu al destinului nostru biologic în procesul de autoreproducere^ catetele macromoleculei de ADN se desfac și pe fiecare, servind ca matriță, avînd la bază principiul împerecherii de baze complementare, se sintetizează o nouă catenă, rezultînd două macro molecule de ADN identice, în care însă o catenă este veche iar alta este nouă „La Sancta Natura fara da se“ S-a realizat astfel reproducerea (autoreproducerea), dublarea și continuitatea informației genetice, căci cele două macromolecule de ADN, sintetizate după modelul semiconservativ (în fiecare existînd o catenă veche și una nouă) vor fi repartizate în două celule fiice Principiul împerecherii complementare între secvențe de baze din acizi nucleici este singurul mecanism pe care lumea vie îl are la dispoziție pentru» a realiza transferul de informație ereditară, de la ADN la ARN mesager și de aici la Proteine Alte funcții ale genei sînt transcrierea genetică, recombinarea genetică, mutația genetică și repararea leziunilor din ADN induse de diferiți agenți mutageni O funcție importantă a genei este funcția evolutivă Pentru ca informația ereditară să fie scoasă prin transcriere genetică din macromolecula de ADN și tradusă dintr-o secvență de baz*e azotate într-o secvență de aminoacizi în cadrul procesului de biosinteza proteinică, intervin alte macromolecule de ac'izi nuclfeici și anume acizi ribonucleiici (ARN) Astfel, ARN-mesager sau de informație se sintetizează, fplosind ca matriță doar una din cele două catene de ADN, copiind pe această cale informația genetică de la ADN p«e care o trece în citoplasmă, la nivelul ribozomilor, sediul sintezei proteinice în procesul sintezei proteinice intervin și alte două categorii de ARN, ARN ribozo-mal și ARN de transfer, sintetizate și ele tot pe matriță de ADN Genele au o structură moleculară care este comună tuturor ga-nismelor, dar în același timp cane permite fiecăruia individualitatea sa proprie Se realizează aici un principiu esențial al naturii : unitate in diversitate Co^lul genetic este universal Universalitatea codului genetic permite după cum vom vedea transferul de gene între specii foarte îndepărtate filogenetic Recombinările de gene fac ca descendența unui cuplu să fie total diferită pe fondul aceleiași constelații de gene Din această cauză, fiecare ’ individ, să zicem doi oameni să fie uman, este o entitate irepetabilă, iar probabilitatea ca ’ ( И asemănători este extrem de mioă, de ordinul a — I » fiind numărul n diploid de cromozomi la om Rezultă o cifră astronomică de combinații genetice umane, considerînd numai existența unei singure gene pe cromozom, în realitate, lexistă mii de gene pe același cromozom Dintre asemenea combinații, niciuna nu este asemănătoare cu o alta De la această regulă fac excepție gemenii monozigoți, numai în în ceea ce privește ereditatea nucleară nu însă și cea extranuclieară care impune inegalități chiar și între asemenea gemeni monozigoți Din această cauză, în existența spiței umane, nici un individ nu a fost, nu este și nu va fi identic cu un altul Fiecare dintre noi sîntem un dat irepetabil înțelegerea structurii acizilor nucleici, și a implicațiilor sale privind reproducerea și funcționarea genelor a reprezentat cheia extraordinarului progres al biologiei moleculare realizat în ultimii de ani După descoperirea reglajului genetic de către Jacob și Monod, în perioada — , eforturile savanților s-au îndreptat spre sinteza artificială a genei, surprinderea acesteia în funcțiune, adică vizualizarea acțiunii genei, izolarea și transferul genei Acestea sînt treptat ,definitorii în elucidarea naturii și acțiunii genei cu implicații deosebite de ordin teoretic și practic în , O L Mijlpr și Barbara R Beatty de la Oak R^fdge National Laboratory (S U A ) au reușit să surprindă gene bacteriene de lucru sintetizînd macromolecule' de ARN mesager, și ARN ribozomal care transcriu informația genetică Mesajul genetic purtat de ARNm este tradus progresiv într-o secvență de aminoacizi din maeromolecula proteinică deoarece lanțuri de ribozomi (poliribozomi sau polizomi) s'nt atașate direct la catenelfe de ARNm în creștere în electronografie au fost surprinse și moleculele de ARN-polimerază, enzimă care cat Vizează transcrierea informației genetice de pe o catenă de ADN pe una care de ARN mesager La bacterii, organisme procanote, transcrierea și tr ducerea informației genetice se fac sincron și atașarea ribozomiloi b ARN-mesager se face direct la locul sintezei acestuia, pe catena de ADN La organismele evoluate (eucariotele) transcrierea este separata spațial de traducerea informației genetice în timp ce transcrierea informației ereditare arc loc în nucleu, traducerea sa într-o secvență de ami-noacizi arc loc în citoplasmă, la nivelul ribozomilor Pentru prima data, vizualizarea genelor în acțiune s-a realizat și la organismele superi oaie, tot de către echipa lui Mi'ller Astfel, la triton, în ovocite, in carie exista cromozomi de tip special — lampbrush (în perie de sticla de lampa) și nucleoli numeroși (extranucleoli), desprinși din cromozomii organizatori nucleolari, Miller și Beatty au surprins prin excelente electrono-grafii, sinteza de ARN ribozomal pe segmente de ADN din extranuclieoli, segmente (gene) carie dețin informația ereditară pentru sinteza diferitelor tipuri de ARN ribozomal S-a constatat că de-a lungul catenei de ADN sînt segmente active transcrise în ARNr, numite porțiuni codificatoare și segmente inactive la nivelul cărora nu se realizează transcrierea genetică Asemenea segmente din ADN inactive în transcrierea genetică s-au numit segmente spățîatoăre (spacers), iar ADN inactiv în transcriere se numește ADN silențios Rostul acestui ADN silențios este legat ’de reglarea înseși a transcrierii genetice și de realizarea unei anumitei arhitecturii a genomului eucariot, propice funcționării sale eficiente Ooamenii de știință au mai numit ADN activ în transcriere ADN altruiști^ pe cînd cel inactiv în transcriere, dar care este autoreplicat la fiecare rundă de replicare ADN s e f i s h adică ADN egoist Desigur, prin asemenea expresii metaforice se încearcă să se realizeze o Caracterizare a diferitelor segmente din ADN-ul euca-riotelor mult mai complex organizat decît acela de la procariote Este deosebit de instructiv în a face o paralelă între organizarea ADN-ului în cadrul genomului eucariot în care există secvențe unice — reprezen-tînd genele structurale — active în transcrierea genetică și alternînd cu secvențe repetitive, netr an scrise, deci considerate aparent necodificatoare, dar implicate în reglajul genetic în evoluție și în organizarea genelor eucariote Sa și în ADN-ul genomului și la nivelul genei euca-rîote există porțiuni codificatoare numite extroni transcrise și traduse în proteine și porțiuni necodificatoare numite introni transcrise în ARN precursor dar excizate din acesta în procesul prelucrărilor post-transcripționale, astfel că în * ARN m matur nu mai apar corespondenții transcriși ai intronilor Din această cauză, porțiunile intronice ale genelor eucariote sînt transcrise în pre-ARN-m, dar nu sînt traduse în proteină Rolul ]or este legat de reglarea funcționării genelor structu-rale și de evoluție - • Un moment deosebit de important în înțelegerea organizării și funcționării genelor l-a constîtuilț izolarea de gene Prima tentativă reușită de a desprinde una sau cîteva din noianul celor peste de gene ale bacteriei Escherichta coli a fost realizată de către echipa lui John Beck-with de Ia Harvard University, în anii — Folosind tehnici de biologie moleculară și bazîndu-șe pe fenomenul transducției fagice ei au reușit să obțină tulpini ale acestei bacterii care aveau atașate *de o parte și ***** ’* rk * ▼ ' •* * Jr ' f / de alta a operonului „lac“ (complexul a trei gene structurale ce dirijează sinteza enzimelor Ș-galactozidaza, galactozid-permea^ă și galactozid-tran-sacetilază incluzînd regiunea operatoare și promotorul, cele trei enzime intervenind în catabolizarea lactozei) profagii fagilor X și cp Folosind tehnici de denaturare și renaturare a ADN, ci au reușit în cele din urmă să desprindă, adică să izoleze operonul „lac“ din cromozomul bacteriei, pentru ca ulteribr să izoleze gene individuale ale acestui operon Prin punerea la punct a metodelor de izolare de gene s-a adîncit enorm cunoașterea fenomenelor ereditare, complctîndu-se metodele de analiză genetică fenotipică, apanaj al geneticii clasice Pentru că, se cunoșteau multe lucruri despre natura genei și funcționarea sa, dar multe din aceste cunoștințe se bazau pe date de analiză genetică la microorganisme și studii biochimice asupra unor complexe de gene Cu izolarea genei însă, a fost pusă la punct metodei de purificare a genelor unice, cu funeței binecunoscută din ADN total (genomul) al unui organism Tehnicile de purificare și izolare a genelor se află acum la un nivel asemănător aceluia la care se aflau acum — de ani tehnicile pentru fracționarea proteinelor Pentru izolarea genei, lucrurile sînt complicate de faptul că moleculele de ADN sînt polimeri lungi, alcătuiți din numai patru tipuri de nucleotide (monomerii) ceea ce face ca, spre deosebire de proteine, toate moleculele de ADN să aibă proprietăți chimice și fizice foarte asemănătoare, în ciuda faptului că prin aranjamentul celor patru monomeri se realizează o varietate aproape infinită de polimeri diferiți, informația ereditară putîndu-se realiza astfel într-o infinitate de forme (de aici marea diversitate a speciilor în natură) * Gu toate acestea, tehnicile de izolare a genei au mari perspective de perfecționare Numai pînă acum s-a reușit purificarea genelor care codifică diferitele tipuri de ARN-ribozomal la broaște, precum Xenopus laevis și X millleri, în afara purificării și izolării complexului de gene „lac“ de la E coli, a genelor pentru ovalbumină, hemoglobină sau his-tone etc La baza izolării genelor la organismele superioare stă tehnica de hibridare moleculară^ între ADN și ARN Cunoaștem că toate tipurile de ARN sînt sintetizate pe matriță de ADN După denaturarea ADN (desfacerea dublei oatene în cele două lanțuri polinucleotidice) și fixarea sa pe hîrtie de filtru, se adaugă o soluție de ARN (ARN-ul este în mod normal monocatenar) în prealabil marcat radioactiv ; se realizează împerecherea de catene pe baza complementarității bazelor azotate Se realizează astfel un hibrid molecular ADN—ARN și ADN care nu s-au hibridat se îndepărtează prin spălare Prin măsurarea radioactivității hibridului molecular se apreciază cît ARN s-a hibridat și implicit cît din ADN celular conține secvențe denucleotide considerate a fi gena care deține informația ereditară pentru sinteza acelui tip de ARN Prin hidroliză cu RN-ază este îndepărtat ARN din hibrid, iar monocatena ADN este trecută prin sinteză „in vitro“ în stare dublă-catenară obți-nîndu-se astfel gena de interes Un alt triumf al geneticii și biologiei moleculare este și realizarea sintezei artificiale a genei Astfel, în anul , Gobind Har Khorana a reușit să sintetizeze artifcial gena care determină sinteza ARN de transfer și anumie a aceluia care sș cuplează specific cu aminoacidul а stabiliseră încă din că acest ARNt este alcătuit dintr-o secvență de dirijează sinteza ARNt pentru и alanina spre a- transporta la rizobomi și a fiJ-nclus tidic Holley și colaboratorii sai l pentru alanină la drojdia de bețe mirlootide Pentru sinteza genei care w alanină s-a pornit de la secvența produsului acestei gene adica a ARNt pentru alanină șr s-a aplicat principiul complementarității ' Și în limbaj există polindroame : de exemplu cuVîntul RADAR este un palindorm lingvistic avînd aceeași semnificație atunci cînd este citit de la stînga la dreapta cît și atunci cînd este citit de la dreapta la stînga Spre a nu cădea sub acțiunea propriilor „bisturie enzimatice“ — recte enzimele de restricție — celula bacte-riană, prin intermediul altor enzime, numite enzime de' modificație, cum ar fi bunăoară metilazele, își modifică ADN propriu la nivelul secvențelor recunoscute specific de către endonucleozele die restricție, astfel că acestea devin ineficiente în schimb ADN străin, rămas nemodificat, acelea care prezintă o ADN sînt citite în direcția ' ' Și în limbaj există polindroame : de exem- reprezintă o pradă ușoară pentru endonucleazele de restricție ale celulei gazdă Este aici vorba deci de un perfecționat mecanism de apărare la nivel molecular , ' , Cel mai cunoscut exemplu de endonuclează de restricție este enzima numită Eeo RI izolată din celule de E coli care are capacitatea de a recunoaște secvența palindromică GAATTC din orice moleculă de ADN „tăind" macromolecula de ADN între G și A și producînd fragmente specifice care poartă prelungiri scurte sau cozi monocatenare la fiecare capăt, ce permit apoi asocierea spontană pe bază de complementaritate cil alte fragmente de ADN (gene) care au de asemenea capete monocatenare (complementare Alte tipuri de endonucleaze de restricție au specificitate pentru alte secvențe de ADN Se cunosc pestă tipuri diferite de endonucleaze de restricție Prezența cozilor monocatenare în ADN este esențială în realizai'ea unei structuri dublu-catenare prin împerecherea la nivelul lor de mono-catene pe principiul complementarității do baze azotate prin care guanina (G) face pereche prin punți triple de hidrogen cu citozina (C) și vice-versa, pe cînd adenina (A) se împerechează prin punți dublZ de hidrogen cu timina (T) și vioe-vensa Pe această cale se poate realiza — din două fragmente de ADN ce aparțin la specii foarte îndepărtate filogenetic — O' moleculă hibridă dublu-catenară, o himeră molecu- Iară adică un ADN-recombinant, esență a ingineriei genetice „In vivo , endonucleazezle de restricție pot fi implicate și în fenomenele de recom binare genetică la nivel molecular Realizarea de ADN recombinam ce aparține la specii foarte diferite, care în mod natural nu ar putea sa facă schimb de informație genetică prin hibridare, a'sugerat idee a ca barierele dintre specii există nu din cauza unei bariere fizice la schimbul de informație genetică, ci mai curînd datorită faptului că intervine o barieră funcțională (Roberts, ), care previne hibridarea moleculară, altfel posibilă între oricare dintre specii datorită universalității rolului ADN de material ereditar și structurii sale fizice identice la toate sistemele biologice Tot ca o mare descoperire a biologiei moleculare care a condiționat nașterea ingineriei genetice trebuie să fie considerată izolarea și studiul proprietăților unui tip special de enzimă care se numește ADN-ligaza, enzimă oare are proprietatea de a uni covalent într-o molecula unică de ADN, prin refacerea legăturilor fosfo-diesterice, două fragmente macromoleoulare de ADN Această enzimă condiționează unirea într-o moleculă unică de ADN a două fragmente separate de ADN apar-ținînd fie aceleiași specii, fie la specii diferite Dacă aceste fragmente de ADN aparțin la două specii diferite se obține ceea ce se numește ADN recombinant sau himeră moleculară Ingineria genetică nu a apărut dintr-o dată Ea este pe de o parte rezultatul multor cuceriri ale geneticii moleculare, al aprofundării cunoașterii organizării și funcționării materialului ereditar la nivel mole-cular, iar pe de altă parte ai tendinței epocii noastre spre aplicabilitatea practică a cuceririlor științelor, și deci spre inginerie De fapt „in sensu stricto” ingineria genetică operează cu așa numitul ADN recombinant, adică cu molecule hibride de ADN rezultate din unirea unor segmente de ADN ce aparțin la specii diferite, de regulă foarte îndepărtate filo-genetic cum ar fi bacterie-bacterie, bacterie-virus, bacterie-insectă bacterie-plantă; bacterie-mamifer, mamifer-drojdie etc Noțiunea de inginerie genetică s-a extins însă și în cadrul ei pot fi incluse și acele cazuri în care pe cale artificială se modifică mai mult sau mai puțin dirijat structura și funcția materialului genetic Amintim astfel în această categorie experiențele de transformare bacteriană efectuate de către Griffith încă la și reluate de către Avery și colabo- ratorii în , ca și cele de transformare la organismele eucariote plante și animale, prin care s-a reușit transformarea genetică a unui soi sau rase prin injectarea de ADN izolat de la un alt soi, respectiv rasă Tot astfel, în cadrul ingineriei genetice sînt incluse așa numitele experiențe de chirurgie cromozomală prin care cromozomi sau segmente cromozomale purtătoare de anumite gene și care aparțin unei anumite specii sînt transferate la alte specii unde pot funcționa normal, conferind speciei receptoare caractere ale speciei donatoare, Sînt cunoscute astfel cercetările lui В C Jenkins efectuate în anul , prin care — în urma încrucișărilor intergenerice — a fost introdusă în genomul griului o pereche de cromozomi de la secară, pe care se aflau genele de rezistență la boli și la ger, hibrizii rezultați au fost retroîncrucișați cu griul și s-au obținut linii de adiție ce aveau cromozomi de grîu Și cromozomi de secară, ca și linii de substituție cu cromozomi de grîu și cromozomi de secară Prin asemenea experiențe de chirurgie cromozomală este posibil transferul nu de cromozomi întregi ci numai de anumite gene, prin iradierea unor forme hibride și translocarea pe această cale' de segmente cromozomale purtătoare ale anumitor gene, selecționîndu-'se în descendență formele dorite In anul , Sears a reușit, pe această bază, să obțină soiul de grîu prin supunerea Ia iradiere a polenului hibridului dintre grîu (Triticum dicoccoides) și o gra-minee sălbatică Aegilops umbellulata în urma iradierii s-a produs fragmentarea cromozomală S-a întîmplat ca un cromozom de Aegilops să fie fragmentat și fragmentul mic desprins din el să fie purtător al genei ce conferă rezistență la rugini Acest fragment a fost translocat pe un cromozom de grîu Prin realizarea ulterioară a polenizării succesive a unui asemenea hibrid Triticum r Aegilops doar cu polen de Triticum s-a obținut soiul de grîu „Transfer“ rezistent la rugini și în al cărui genom a fost inclusă (integrată) gena de rezistență la rugini provenind de la Aegilops Ingineria genetică propriu-zisă — deci manipularea de gene este un eveniment unic în istoria (științelor naturii din secolul nostru (Alik-hanian, ) Anul de naștere al ingineriei genetice propriu-zise, este anul J , an în care Stanley Cohen de la Facultate de Medicină a Universității Stanford (SUA) a reușit să yfabrice“ un plasmid recombinant (plașmidul este o moleculă circulară de ADN prezentă în celula bacteriană adițional cromozomului circular bacterian, dar avînd 'o dimensiune de circa de ori 'mai mică ca acesta *) cu ajutorul căruia a transferat rezistența la tetraciclină de la o tulpină bacteriană la alta sensibilă la acest antibiotic Plașmidul circular de E coli purtător al genei de rezistență la tetraciclină a fost tăiat cu ajutorul endonucleazei de resticție EcoRI, fiind transformat într-o structură circulară cu capete libere între aceste capete, în urma' amestecului de molecule 'de ADN s-a potrivit plașmidul linear de la Staphylococcus aureus, purtător al genei de rezistență la penicilină Cu ajutorul enzimei ADN-ligaza s-au sudat cele două structuri plasmi-dice, refăcîndu-se continuitatea covalentă— refăcîndu-se deci legăturile chimice fosifo-diesterice și rezultînd un plasmid recombinant — deci un ADN recombinant sau o himeră moleculară — imposibil de realizat în condiții nlaturale deoarece între E coli și Staphylococcus aursus nu s-ar putea realiza schiimbul natural de material genetic Acest plasmid recombinant introdus într-o bacterie sensibilă la antibiotice, îi conferă acesteia dubla rezistență, adică rezistență atît la penicilină cît și la tetraciclină Rezultă deci că ingineria genetică are ca obiectiv transferul de gene între specii foarte îndepărtate filogenetic, iar ca mijloiace de acțiune realizarea de ADN recombinant aparținînd de regulă la asemenea specii foarte îndepărtate filogenetic, între oare schimbul natural de material genetic este Imposibil de realizat din cauza barierelor genetice dintre specii, bariere impuse de natură, în cadrul procesului de reproducere • PJasmidu! poate exista liber In citoplasmă, replicîndu-se independent de cromozomul bacterian sau integrat In acesta, replictndu-se odată cuI el^ ™ ‘ “ Pînă la nașterea ingineriei genetice hibridiârea a constituit nu numai o metoda ce sta la baza analizei genetice în vederea stabilirii particularităților de transmitere a caracterelor ereditare, dar și metoda de bază în ameliorarea plantelor și animalelor Numai că, în cadrul experiențelor de hibridare au putut fi încrucișate doar specii înrudite încercările de a extinde limitele taxonomice ale hibridării nefiind, cel mai adesea încununate cu succes între specii există bariere genetice și incompatibilități fiziologice care împiedică fie realizarea încrucișării, sau, dacă aceasta are totuși loc, rezultă hibrizi sterili Ingineria genetică a depășit asemenea impedimente, reușindu-se să se treacă peste granițele de specii, realizînd hibridări la nivel molecular (sau transfer de gene) între prooario'te și eucariote, adică indiferent de relațiile taxonomice dintre organisme Dacă prin hibridarea obișnuită între indivizi ce aparțin aceleiași specii se asigură recombinarea genetică între cromozomi omologi (cromozomi ce au aceeași morfologie și poartă aceleași gene la loci corespunzători) ingineria genetică asigură realizarea recombinării genetice între cromozomi neomologi Practic, ingineria genetică asigură schimbul de material genetic între oricare genomuri Se admite că această donare a ADN recombinant în celula bacteriană, ce stă la baza ingineriei genetice, reprezintă una dintre încercările reușite ale omului de a supune natura Prin ingineria genetică s-*au elaborat metode eficiente de transformare dirijată a eredității’ organismelor la nivel molecular și totodată s-au stabilit metodologii de sinteză la scară industrială a unor produse ‘ de mare importanță pentru 'medicină și agricultură Aceste performanțe ale ingineriei genetice au stîmiț un viu interes nu numai în lumea oamenlor de știință din diferitele 'domenii, dar și în aceea a multor altor categorii foarte diverse de oameni : economiști, sociologi, oameni de afaceri, politicieni, etc interesați de implicațiile ingineriei genetice în toate domeniile vieții materiale și spirituale umanle In ultimii ani s-au obținut realizări 'de rezonanță în ingineria “genetică S-*a reușit să fie transferată în E coli prin tehnologia ADN recombinant gena umană pentru insulină și s-au obținut clone 'bacteriene 'transformate, producătoare de insulină umană (humulina) care, folosită în terapeutica diabetului zaharat, ar reduce incidența accidentelor imunologice determinate de folosirea insulinei de proveniență bovină Tot astfel, s-a reușit transferul la bacterii a genelor producătoare 'de interferon uman — proteină semnal produsă de celulele infectate și oare avertizează celelalte celule de existența infecției — interferonul avînd totodată efecte antivirale antiinflamatoare și chiar antitumorale Prin transferul în celulele bacteriene a genei somatostatinei se speră în producția industrială a acestui hormon și în ex'adicai'ea nanismului congenital la om sau obținerea de producții ridicate de produse animaliere în zootehnie Multe alte realizări deosebit de încurajatoare ж pentru practică și pentru elucidarea mecanismelor eredității au fost obținute în cadrul experiențelor de inginerie genetică Tehnologia ADN recombinant a oferit și posibilitatea sintezei unui vawin împotriva viru- V V % sului hepatitei infocțioase (Antigenul Australia), imposibil de realizat pe calea clasica de producere de vaccinuri * La plante, introducerea de gene de interes se poate realiza folosind drept vedtor plasmida Ti de la bacteria Agrobacterium tumefciciens Există numeroase alte experiențe de inginerie genetica în care s-a realizat transferul genelor, sau oiperonilor în celule heterologe, avînd drept urinare sinteza crescută a unui anumit produs, datorită amplificării genice realizată prin donare Exprimarea unor gene s-a realizat numai după o prealabilă inserție a unui promotor 'activ în molecula hibridă Tot prin tehnici de inginerie genetică s-^a reușit purificarea oncogenei virale din virusul sarconului Rous și s-a teistat capacitatea sa trans-formantă ADN-ul circular (copia genomului ARN al virusului sarconului Rous) din celule nou infectate, a fost clivat cu restrictaze și oncogena virală a fost inserată în ADN de fag lamba Acesta a infectat o cultură bacteriană în care s-au produs mari cantități de ADN viral Izolat, aceasta a fost clivat cu o restrictază spre a se obține doar fragmente purtătoare ale oncogenei desemnate src Gena src a fost apoi introdusă într-o plasmidă bacteriană și transferată într-o bacterie unde a fost amplificată, obținînd un număr mare de exemplare ale genei care au putut apoi fi excizate din plasmide, purificate și introduse în celule animale aflate în cultură S-a dovedit că gena src dirijează 'sinteza proteinei pp v virale, care induce transformarea malignă a celulei animale, fiind de fapt o proteinkinază cu GM = și care fosforilează tirozina (Bishop, ) S-a vorbit mult despre implicațiile economice, sociale ca și despre riscurile ingineriei genetice Acum, din perspectiva timpului, după aproape ani de cercetări asiduie în domeniul tehnologiei ADN recombinant se poate aprecia că ingineria genetică prezintă o excepțională importanță pentru carcetarea fundamentală, deschizînd căi noi de investigare a fenomenului ereditar la nivel molecular, ajutînd neașteptat de mult la aprofundarea studiului organizării și funcționării genelor eucariote, că a dat unele rpzultate practice interesante și, mai ales-, promițătoare, dai' că entuziasmul inițial s-a estompat progresiv și că discuțiile privind riscurile sale sînt pur speculative Mai mult, ingineria genetică nu a dus și nu poate duce la crearea de specii noi, ci numai la manipularea genetică a un oi* bacterii sau alte organisme care sînt astfel „obligate" să producă ceea ce pe căi naturale ar fi fost imposibil să producă ♦ Tot pe calea ingineriei genetice se speră că va putea fi produs cu vaccin eficient împotriva virusului SIDA (sindrom imunodeficitar dobîndit) X \ * * • GENELE DISCONTINUI ALE EUCARIOTELOR ȘI ORIGINEA LOR Prof dr doc PETRE RAICU Facultatea de Biologie, Geografie, Geologie — București • ^' *** •• în , P Sharp de la Massachus’ietts Institute of Technology (SUA) a descoperit că un adenovirus (virus responsabil de infecții respiratorii) de la animale, are o genă a unei anumite proteine mult mai lungă decît ARNm corespunzător Același fenomen ia fost constatat la virusul maimuțelor (SV ) în general, organizarea genelor virusurilor este similară cu cea a organismelor pe care le parazitează De aceea s-a dedus că probabil și genele mamiferelor sînt mai lungi decît ARNm corespunzător La începutul anului , P Chambon, la Strassbourg (Franța) a descoperit că gena ce codifică ovalbumina din ouăle de găină este mai lungă decît ARNm ce rezultă din transcripția sa Descoperiri similare au fost făcute de S Tonegawa la Băle în Elveția privind o genă ce codifică o catenă de la imunoglobulinele de la șoarece, de P Leder, la Bethesda în SUA, privind o genă ce codifică o catenă polipeptidică de la iepure și de R Flavel, la Amsterdam (Olanda), pentru o genă similară de la șoarece Pe baza acestor descoperiri, în , W Gilbert, de la Universitatea Harvard (SUA), a propus terminologia corespunzătoare acestor fenomene: porțiunile genei care sînt transcrise în ARNm au fost denumite exoni, iar cele necopiate și care sînt eliminate în oursul transcripției introni Pînă în s-a crezut că numai euoariotele au gene din bucăți, însă C, Woese și colab ,( ) au demonstrat că și arhebacteriile, din care fee parte bacteriile metanogene, cele halofile și termofile, au genele alcătuite din bucăți (gene mozaic) De asemenea, genele mitocondriale de la drojdia de bere, de la alge, protozoare etc au o astfel de structură în mozaic Numărul de exoni și introni variază la diferite gene Astfel genele ce> codifică fiecare catenă polipeptidică a hemoglobinei, sînt alcătuite din exoni și introni, gena ce codifică cafenele grele ale imunoglo-bulinei au * introni, genele ce codifică colagenul au câteva zeci ni ЛTntroni De regulă, intronii sînt mai lungi ca exonii în îa o genă alcătuită din oca nucleotide, intronii reprezintă ) și nucleotide — Supliment Natura medie intre Gena la eucariote are o organizare particulară, fiind diferită de cea a procariotelor In timp ce la procariote transcripția și translația au loc în același timip, la eucariote transcripția ADN are loc în nucleu, reâlizîndu-se un ARNm precursor sau ARN premesager, după care tot în nucleu are loc excizia intronilor și formarea ARNm matur care este transferat apoi în citoplasmă, unde are loc translația în proteine De asemenea, la eucariote unele secvențe înalt repetitive de ADN precum și unele segmente de ADN care separă genele, nu sînt transcrise și translate Genele în bucăți sînt mai întîi copiate integrai într-un ARN premesager, după care are loc excizia intronilor Procesul de eliminare a intronilor se poate realiza cu ajutorul unor enzime cum este cazul genei pentru ARNt care posedă un intron foarte scurt de numai nucleotide, în mijlocul genei La genele ARNr de la protozoare, s-a constatat un fenomen paradoxal și anume că eliminarea intronilor se face fără ajutorul enzimelor și fără aport de energie, ceea ce înseamnă că acidul nucleic poate realiza o autocataliză Gena în mozaic a ovalbuminei Un exemplu de genă discontinuă la eucariote, este gena ovalbuminei studiată de P Chambon ( ) Oval-bumina este o proteină din oul de găină formată din de aminoacizi și sintetizată exclusiv de celulele glandelor tabulare ale oviductului Expresia genei respective este controlată de hormonii sexuali femeii, în absența acestor hormoni, gena nu este transcrisă și translată Gena ovalbuminei a fost izolată din celulele glandelor tuibulare ale oviductului porni ndu-s-e de la ARNm care reprezintă aproape % din totalul ARN din celulele respective ARNm al genei ovalbuminei este o catenă de nucleotide din care codifică cei aminoacizi, nucleotide constitue secvența ,Jeader“ la capul ' al macromoleculei și nucleotide constituie secvența terminală la capul ' ’ ARNm al ovalbuminei a fost copiat cu ajutorul unei revers trans-criptaze pentru a forma o catenă complementară de ADN, iar aceasta cu ajutorul ADN polimerazei a fost copiată pentru a forma ADN dublu catenar Aceasta este de fapt o genă artificială a ovalbuminei, care comparată cu gena din genomul celulelor oviductului, a dus la constatarea "ă cele două gene nu sînt identice Astfel, în gena naturală există secvențe de ADN oare nu sînt reprezentate în ARNm al genei și nici în gena artificială Ulterior s-au realizat hibrizi moleculari între gena naturală și ARNm și s-au studiat la microscopul electronic S-a cpnstatat că hibridizarea se realizează numai în anumite porțiuni și că secvențe de nucltotide din ADN nu au corespondent în ARNm, formînd bucle monocatenare, Aceștia sînt de fapt introni care nu sînt translați în ARNm, Gena propriu-zisă este alcătuită clin exoni separați de introni Lungimea totală a genei ovalbuminei este de ceia perechi de nucleotide, fiind deci de cea ori mai lungă decît ARNm ( nucleotide) și de eca ori mai lungă decît ARNm translat în proteine ( nucleotide) în general, genele, de tip eucariot sînt alcătuite din „bucăți", intronii fiind de regulă mai lungi ca oXonii O altă genă de la găină și anume gena ovotransferinei conține introni O excepție la eucariote o constituie genele care nu prezintă introni cum sînt genele histonelor și ale interferonului De asemenea genele pentru ARNt sînt formate din bucăți, dar intronii sînt foarte miici Transcripția genei ovalbuminei se realizează astfel : mai întîi are loc sinteza unui ARNm precursor, care constituie de fapt o copie a întregii gene (exoni și introni), deci un ARNm de coa nucleotide Eliminarea intronilor se realizează în două etape : în prima sînt eliminați introni (А, В, C, D, G), iar in etapa doua sînt eliminați ceilalți doi (E și F) înainte însă de eliminarea intronilor, are Joc modificarea ARNm precursor prin adăugarea unei guanine metilate la capul ' al moleculei și prin adăugarea mai multor nucleotide ce conțin ade-nină (poli-A) Toate aceste procese au loc în nucleu astfel că în citoplasmă migrează ARNm matur, la care au fost eliminați intronii Eliminarea intronilor se realizează cu ajutorul unor enzime de restricție capabile să rupă molecula de ARNm în anumite locuri Gena ovalbuminei este de fapt alcătuită din perechi nucleotide din care sînt translate în ARNm un total de nucleotide care reprezintă o secvență L (teader) formată din nucleotide, urmată de exoni care au respectiv următoarele lungimi , , , , , și nucleotide Cei introni au mărimi variabile, cuprinse între nucleotide pentru intronul В și cc;a pentru intronul G în cazul mitocondnilor, care au și ele genele din bucăți P Slo-nimski ( ) a descoperit că enzimă ce realizează excizia intronilor este codificată parțial chiar de către intronii respectivi Gena mitocon-drială cob-box de la drojdia de bere (Saccharomyces cerevisiae) are o structură și funcții foarte complexe : ea codifică o enzimă a respirației celulare și anume citocromul b, reglează genetic formarea unei alte enzime respiratorii și anume citocrom oxidaza și, în sfîrșit, este compusă din mai multe regiuni distincte (în engleză boxes) S-a constatat că mutațiile intronilor acestei gene, care principal ar fi trebuit să nu aibă nici o importanță, în realitate determină ca drojdiile să fie incapabile să sintetizeze citocromul b, la fel cu mutațiile exonilor Printr-un test de complementaritate a celor două tipuri de mutații, s-a demonstrat că intronii au un rol important însăși în procesul excizieî lor Ulterior s-a descoperit că intronul al genei respective, participă la codificarea unei proteine de excizie, cane a fost denumită ARNm rnaturază Alte maturaze codificate de intronii mitocondriali au rolul de a regia cantitatea de proteine sintetizată de genele din bucăți De pildă intronul nr servește nu numai la excizia sa, dai' și la excizia unui* intron omolog dintr-o altă genă mitocondrială și anume oxi , care codifică o subunitate a enzimei complexe dtocrom oxidaza în acest fel mitocondria are capacitatea de a-și autoregla echilibrat producția oeJor două enzime, în ce privește structura tuturor intronilor, s-^a constatat că ei încep cu nueleotidele GU și se termină cu nuoleotidele AG Acestea servesc astfel oa loc de recunoaștere pentru enzimele de excizie Se pare de asemenea că prin plierea moleculei de ARN pliază astfel încît eapbole lor se apropie unul de alt t enzimelor de excizie să recunoască regiunile lespectivc și ITOZO BSllpru ІО ♦ ль» Ям APN" flinctio— De altfel, recent s-a descoperit în macromo ccula de ARN luncpo ncază ca o cnzimă în procesul de eliminare a intronilor și do autorepn cație, astfel că ca a fost denumita ribozima Originea genelor discontinui în oe privește evoluția se consideră că exonii se modifică relativ lent, în special prin mutații punctiforme, în timp ce intronii e jol^a mai rapid prin inserții și deleții de extensii variabile Astfel de fen mene, cum sînt inserția și deleția, probabil că afecteaza și еаотш, cai genele respective devenind astfel nefunctionale sînt eliminate de se ec-ția naturală , >• j ™ Referitor la mecanismul de apariție al genelor formate din bucăți se pare că, crossing-overul inegal a avut un rol major Pe această cale apar, printre altele, duplicații ale genelor cu rol major în evoluție Du-plicația poate explica însăși apariția genelor din bucăți Astfel printr-o duplicație s-au putut realiza inițial două copii ale unei gene, copii separate printr-o secvență de nucleotide non-informaționale Cele două’ copii au putut apoi fuziona, astfel că ele au devenit o singură unitate de transcripție, adică o genă care includea iși un intron In felul acesta au apărut gene mai mari, care codifică proteine mai complicate Unele cercetări privind gena ovotrasferinei de la găină care are exoni, arată că ea ar fi evoluat prin duplicație și fuzionare a unei gene ancestrale care avea sau exoni Studiul unui segment de ADN de cca perechi nucleotide ce conține gena ovalbuminei, a arătat că alături de ea se găsesc încă două gene înrudite notate X și Y Deși numărul și poziția intronilor este identică la cele gene, lungimea și secvența nucleotidelor diferă de la o genă la alta S-a dedus că cele gene au evoluat dintr-o singură genă ancestrală prin duplicație, genă Care avea de asemenea exoni Ținînd seama de rata mutațiilor și de numărul lor, s-a dedus că duplicația a avut loc acum oca milioane de ani S-a constatat de asemenea că secvențele exonioe evoluează lent mai ales prin mutații punctiforme în timp ce intronii evoluează mai repede prin inserții și deletii de mărimi variabile Cu alte cuvinte, genele ce reprezintă nu mai mult de ? din ce^e perechi de nudeotide, sînt structuri mai constante, incluse într-un mediu mai variabil De asemenea, se poate remarca "X S^ADN eUrariOte’ !ntre mărtoca senior și can- ,„ПгС^?ѴѴДн ,і‘^а ,Intra»nl eucariote au o structură moleculară mai complexă, procesul de transcripție realizîn-du-se în mai multe etape prin care se elimiră segmentele intrcnîce non-informaționale Această structură discontinuă a genelor eucariote a permis evoluția mult mai rapidă a materialului genetic, apariția de noi gene și respectiv de noi funcții ale organismelor Studiul intronilor a arătat că ei nu sînt întotdeaura plasați exact în același loc din structura genei pe de o parte, iar pe de alta că în diverse gene unii introni au o structură similară De aici a decurs ipoteza că ei sînt similari elementelor genetice mobile descoperiri de B McClintock la porumb acum mai bine de de ani Așa cum elementele genetice mobile pot circula în cadrul genomului, se pare că și intronii au o capacitate similară Pe această bază s-a emis ipoteza că intronii avînd această posibilitate de a fi relativ mobili, participă la procesul de reglaj genetic din celula cucariotelor și contribuie la funcțion , ționarea unor gene în cursul diferențierii celulare Unu , eucariote pot probabil codifica proteine mesagere (m-pro cm >) în formarea ARNm și transferul său prin membrana nucleara De aitî , această ipoteză a fost emisă și ținînd seama ca celula euc r a capabilă de diferențiere, spre deosebire de cea procariota în cazul imunoglobulinelor și a unor virusuri cum sm po io a SV , excizia intronilor variază în funcție de starea de dilerențiere celulară Ceea ce este intron într-un caz, poate deveni cel puțin in par e excn și viceversa Datorită faptului că cel puțin unii introni со mea anumite proteine, se poate remarca faptul că o genă în mozaic роз codifica mai multe proteine R Evans și M Rosenfeld, la Institutul Salk din California (S U A ), au constatat de pildă că o aceeași genă in mozaic de la șobolan codifică sau hormonul calcitonina în glanda paratiroidă, sau o neuropeptidă în hipofiză Se poate deci conchide că patrimoniul genetic celular la eucariote are o structură mai fluidă, mai mobilă, spre deosebire de ceea ce se considera mai înainte în concluzie, se poate conchide că genele discontinui au apărut foarte devreme în cursul evoluției și că intronii nu sînt altceva decît , subproduse“ rezultate în procesul de apariție a noi funcții prin dupli-cația genelor ®u alte cuvinte, intronii ar fi niște veritabile elemente genetice mobile, similare transpo^omilor procariotelor,\ inserate în cursul evoluției în genele, care altădată erau nesegmentate Astfel de inserții au putut contribui la apariția genelor cu introni, foarte devreme în procesul de evoluție a vieții Un alt avantaj major al genelor din bucăți constă în faptul că existența unor astfel de gene mărește posibilitatea unei recombinări genetice eficiente în sfîrșit se pare că intronii au funcțiuni, necunoscute încă și că n-ar fi deci complet nefuncționali Familii multigenice și pseudogene Studiul genei ce codifică lanțul ₽ al hemoglobinei umane, a arătat că ea este plasată pe cromozomul în realitate, așa cum a arătat « • W datorită automișcarea materiei, să se reunească în mod diferenți , proprietăților electric-active ale învelișurilor lor electronice, apariția unui nou „etaj" structural, cel molecular Daca a o - „legat" covalent, energia de legătură este de ( ) e , ;nr :P\ transferul electronilor între atomi este efectiv, legătura ( e ip este ceva mai slabă : ( , , ) eV Asocierea unui număr uriaș atomi/molecule a dus, în sfîrșit, la nivelul de organizare numit ma scopic, la mediile corporale planetare, cu stările de agregare so i a, lichidă sau gazoasă Pentru transformarea solid-lichid sau licnid-yapon este necesară o energie și mai mică, de ordinul eV/paiticu a Rezumativ, „istoria" substanței planetare, în particular terestre se poate reprezenta, deci, ca în tabela : Tabela Nivel structural Energi'e de legatară [eV/partieulă] mediu corporal IO- •* ■ moleculă t " r • t • - atom J i * » » ІО Ea relevă faptul remarcabil că nivelurile structurale ale realității fizice nu trebuie privite doar ca „alăturate", coexistînd local și temporar (în condițiile energetice planetare — moderate și stabile) ci si ca autentice etape succesive („înseriate") dintr-un proces evolutiv, ale cărui secvențe se desfășoară și acum în diverse puncte ale Universului Dovada directă a acestei deveniri o constituie diminuarea progresivă a stabilității energetice a nivelurilor odată cu avansarea poziției lor deoarece energiile de legătură ale nivelurilor superioare au fost asigu- rate prin cote părți din energiile nivelurilor deja constituite Este impresionant faptul că acest „drum“, pentru parcurgerea căruia naturii îi trebuiesc miliarde de ani, a fost străbătut de cunoașterea umană doar-într-un (ultim) secol Și aceasta în condițiile în care înaintarea a avut loc în sens „invers“ față de natură, prin depășirea succesivă a unor bariere energetice din ce în ce mai mari Aceeași schemă dialectică arată că nivelurile structurale s-au succedat prin acumulare cantitativă și salt calitativ, legitate universală a oricărei dezvoltări, ceea ce conferă fiecărui nivel nou o formă calitativ-specifică de mișcare a materiei, superioară sub raportul complexității și al diversității fenomenologice, dai- ireductibilă la formele inferioare, pe care se bazează (subordonîndu-le) înseamnă că „viața“, forma de mișcare supremă cunoscută în natură, trebuie să fie în mod necesar — și este — cea mai instabilă dintre toate formele de mișcare ale materiei, ireductibilă la mișcarea fizico-chimică a materiei nevii Ea a apărut ca rezultat al interacțiunii energetice radiație stelară — substanța pla-І netară și în condițiile cu totul particulare ale Terrei, de „limitare" supe-J rioară a acestei conexiuni Radiația electromagnetică și proprietățile sale energetice Spre deosebire de forma de mișcare corporală, substanțială a materiei planetare, accesibilă — la nivel macroscopic — în mod nemijlocit simțurilor, cîmpurile fizice ale planetei (cel gravitațional, electric și magnetic) nu intră sub incidența acestora Faptul explică de ce cunoașterea acestor realități fizice a întârziat atât de mult, deși întreaga fenomenologie corporală a planetei se desfășoară în prezența lor Absența unor organe de simț specializate pentru perceperea cîmpurilor obține, credem o explicație firească prin lămurirea problemei reciproce : de ce s-au structurat simțurile existente ? Răspunsul firesc pare a fi că ele detectează acei factori de mediu (lumină, sunet, stare termică etc ) care variază în limite largi, putând să compromită — în absența rețelei — însăși existența organismului viu Or, cîmpurile Terrei sînt prezențe fizice practic invariabile * la nivel planetar Cu totul alta este situația în cazul radiației electromagnetice stelare, factor de mediu extern ce variază local în limite extrem de largi (datorită rotației proprii a planetei) Este absolut firească, deci structurarea simțului văzului pentru detectarea sa (Engels spunea : „Lumină și întuneric este, cu siguranță opoziția cea mai strigătoare, cea mai netă din natură “) Pentru a răspunde întrebării mai vechi de ce tocmai lumina“ este cea detectată din spectrul radiativ stelar atât de extins, este necesară considerarea proprietăților energetice ale acestei radiații Teoria clasică a electromagnetismului explică faptul că la nivel macroscopic raldiațila stelară are proprietăți ondulatorii, „unda electromagnetică" purtătoare de energie și impuls, putîndu-se propaga și prin vidul" interstelar, lipsit practic de substanță Asemenea sursei sale corporale, materia'radiativă posedă însă și o microstructură, elementul » ziiforente în raport cu latitudinea geografică sau cu starea electro- magnetk? a flaS nefiinâ de natură sc afecteze într-un mod determinant existența organismelor vii constitutiv fundamental fiind entitatea numită foton, a cărui E este corelată direct cu frecvența v a undei prin cunoscu a E = hv (h — constanta lui Planck) In același ultim secol, omU , să reproducă în laborator practic întreg spectrul radiativ natural, a e prezintă acest spectru, cu secțiunile siale convenționale de frecven e, precum și energia/foton corespunzătoare : Tabela І Radâ&ția vHz ț^cV/foton Frecv industrială - Unde hertziene IO IO “ i Optică infraircșie (IR) IO io- io- vizibilă (V) , , ultravioletă (UV) IO IO , Ron >iio * e Ti \ jf jb " • t — -• ч ' • •* w ■ '■*- • • Nk ' l mai Impactul radiație stelară—substanța planetară și particularitatea sa terestră Autostructurarea progresivă a substanței planetare se produce sub ,,tiiul“ neîntrerupt al liadiației fotonide stelare, capabilă ca de la o anumită valoare a energiei fotonilor incidenți să desfacă unele conexiuni abia realizate (inter sau intraatomiqe *) Comparând șirul energiilor de legătură cu cel al energiilor fotonioe (tabela cu ), se deduce că această acțiune „distructivă" se manifestă începînd cu radiația UV (cel mic potențial de primă ionizare al elementelor din tabelul periodic fiind cel al cestului — de , eV adică UV apropiat) înseamnă ca zona spa~ țială de impact se caracterizează printr-o puternică instabilitate, determinată de „jocul" între descompunerile -produse de radiația UV sau X și re-com puneri le corespunzătoare Este evident că în această zonă devine (practic) imposibilă structurarea acelui fascinant hipersisțem macromo-lecular care este celula vie (situație existentă la suprafața sateliților naturali și a planetelor fără atmosferă sau a căror atmosferă este tra'ns parentă pentru radiația ionizantă) Condițiile ou totul particulare ale Ternii (în primul rînd prezenta stabilă a oceanului planetar, urmare directă a mărimii si poziției planetei față de Soare) au permis „mutarea" zonei de instabilitate de la sunra-fața Pămîntului în straturile superioare ale atmosferei sale, puternic absorbante pentru secțiunile radiatlve ionizante și transparente pentru , Probabilitatea ciocnirii nucleelor de elitre fotonii у este extrem de Oricum fenomenologia planelaift cele, în principal, rezultatul dinamicii învclisinnn electronice periferice mșunlor I rest Aici vaporii de apă sini descompuși prin fotoliză de radiația UV (energia necesară disocierii celor două legături O—H ale moleculei de apă fiind de eV adică UV apropiat) O altă sursă de atomi de oxigen o constituie moleculele de oxigen din atmosfera înaltă, disociate în urma absorbirii unui foton din UV îndepărtat Combinarea atomilor din moleculele de oxigen conduce la formarea ozonului, ale cărui molecule se pot redescompune, fie printr-o nouă reacție fotochimică (cu absorție din UV apropiat), fie prin combinare cu atomul ele oxigen Reacțiile fotochimice de producere și descompunere a ozonului (ce au loc în „stratul de ozon", situat între și km altitudine) absorb, prin urmare, practic întreaga secțiune ionizantă din radiația solară, care atinge suprafața Pămîntului cu compoziția (S Longhin, A Popescu, ) : % — infraroșie, % — vizibilă și (doar) % — ultravioletă Concluzia remarcabilă este apeea că unul din factorii determinanți în apariția, dezvoltarea și conservarea vieții pe Terra l-a constituit existența „ecranului ozonosferic protector Observația firească, ce decurge direct, este atunci aceea că organismele vii, sisteme prin excelență „deschise" (în sensul lui Bertalanffу), trebuiau să prezinte efecte induse (de reacție) maxime la cea mai energizată dintre secțiunile radiației incidente la sol, adică la „lumini Fotosinteza plantelor și vederea animalelor sînt, prin urmare, rezultatul direct al acestei universale determinări biofizice (care înlocuiește, în felul acesta, justificarea principală dată de Enigels „imperfecțiunii văzului nostru : „Un ochi care ar percepe toate razele nu ar vedea, tocmai din această 'cauză, absolut nimic") Rămînînd la cadrul natural al vieții, se constată că deși atît de redusă, incidența secțiunii UV reprezintă, mai ales în zonele geografice puternic însorite, principalul factor carcinogenetic uman Dacă din totalul cancerelor, cele cutanate reprezintă doar — %, în Australia, spre exemplu, ponderea acestora s,e ridică pînă la — % (Al Dimitrescu, ) în general, frecvența canjqerului pielii crește pe măsura apropierii de ecuator, dublîndu-se la fiecare ° latitudine Ținînd seama de faptul că cercetările de radiobiologie indică (I Ni-oolae, A Nasta, ) o incidență maximă a efectului mutagen pentru radiația UV avînd frecvența în jur de IO Hz (adică , eV foton), se poate aprecia ca fiind „la limită protecția oferită de atmosfera terestră față de radiația solară ucigătoare Este suficient să se imagineze ce s-ar întîmpla dacă atmosfera n-ar mai filtra secțiunea radiativă doar cu ceva mai energizată, de , eV/foton Cum s-a amintit, ea ar descompune moleculele de apă, element constitutiv fundamental al materiei vii (între și % din masa celulei, în funcție de tipul și vîrsta acesteia), fapt ce ar însemna, desigur, dispariția vieții înseși* Rezultă, implicit, necesitatea stringentă de a nu perturba acest echilibru natural fragil, care odată alterat ar conduce inevitabil la urmări tragice Este unul dintre marile semnale de alarmă ale „științelor vieții , în fața invaziei factorilor artificiali perturbatori, din ce în ce mai numeroși și incisivi, У т- ■ ' ~ ~ - * Se știe că ionlziirea tocai ă spontană generează o undă de șoc, ce polarizează biostruc tura învecinată, cu efecte secundare devastatoare (M D Nicu, ) ASPECTE ALE BIOSINTEZEI ȘI BIOTRANSFORMĂRII SUBSTANȚELOR UTILE „IN VITRO“ ION I BARA, FANI COFLER, GABRIELA ALEXANDRESCU, MARIA CARAGHIN, CRISTINEL ZANOAGA Centrul de cercetări biologice — Iași liste din ce în ce mai evident și deconcertant, totodată, faptul că pe Terra, prin mijloacele oferite de agricultura clasică, nu se va mai putea asigura la cote optime necesarul de alimente, medicamente, cosmetice, fibre etc Se impune, tot mai stringent, găsirea și introducerea în circuit a noi resurse dar, mai ales, revoluționarea tehnicilor de exploatare a resurselor convenționale, continua lor regenerare și ameliorare în contextul deloc optimist generat de epuizarea resurselor și poluarea accentuată a mediului ambiant, lansarea unor tehnici noi, promițătoare prin fiabilitatea și lipsa lor de agresivitate, are darul de a trezi speranțe și menține încrederea în spiritul creator al lui Homo sapiens Este, de acum, clar faptul că prin culturile de țesuturi și celule „in vitro‘ s-au deschis șanse nebănuite pentru obținerea de noi genotipuri, cu calități biologice și bioproductive de excepție, Se asigură stocarea și multiplicarea soiurilor valoroase, devirozarea plantelor, hibridările inter-specifice și intergenerice îndepărtate etc în materialul prezent ne vom referi la unele aspecte implicate de această modernă ramură a cercetării biologice, circumscrisă biotehnologiei și anume : biosinteza și bio-transformarea unor substanțe cu utilitate farmaceutică Pe baza lor se prefigurează o industrie a viitorului, nepoluantă și eficientă, pe care o putem denumi fără riscuri bioindustrie Dar, înainte de a prezenta cîteva dintre realizările acestui modern și dătător de speranțe domeniu al științei, ne propunem un comentariu de ordin genetic și general biologic, indispensabil pentru interpretările și concluziile ulterioare Reamintim că, prin fenotip se înțelege reflectarea rezultantei interacțiunii dintre genotip și mediu Totodată, este cunoscut că, uneori, fenotipuri similare adăpostesc genotipuri diferite (a se vedea, în acest sens, expresia fenotipică identică a heterozigoților și homozigoților în cazul dominantei complete) Nu este mai puțin adevărat și reversul — în condiții de mediu diferite, același genotip poate etala fenotipuri diferite, în cadrul normelor de reacție individuală, populațională și specifică Pe de altă parte, în conformitate cu teoria sistemică a orga- nizării și funcționării materiei, sistemele vii sînt sisteme deschise, caracterizate prin conținut informațional și integralitate Integralitatea unui individ (sistem individual) este cu atît mai mare cu cît diferențierea și specializarea țesuturilor și organelor sale este mai mare Sensul evoluției sistemelor biologice este spre eterogenitatea optimă și integralitate maximă, caracteristici care le asigură un conținut informațional optim Sub aspect strict biologic, studiul integralității a etalat relații extrem de subtile între structură și funcție (Botnariuc, ), în sensul că raportul dintre structura și funcția unui sistem oarecare nu rămîne constant ci se modifică în dependență de relațiile ce se stabilesc între respectivul sistem și alte sisteme Revenind la ideile anterioare facem mănătoarele precizări Este lesne de imaginat că în culturile de țesuturi și celule „in vitro“ se pot asigura condiții strict uniforme și identice, pe lungi perioade de timp, pentru totalitatea variantelor luate în studiu Pe de altă parte, fiecare individ vegetal (din care se prelevă un explant pentru cultura „in vitro“) fiind rezultanta dezvoltării unui zigot deci a unei singure celule, conține aceeași informație genetică în totalitatea celulelor sale Prin urmare, un explant ar trebui să se comporte identic, indiferent de origine (rădăcină, tulpină, frunză, aparat floral etc ) Evident, cu excepția celulelor sexuale Acestea posedă doar din bagajul de gene al unei celule somatice Datorită mecanismelor recombinant-genetice asigurate de meioză, diferențele dintre celulele sexuale pot fi substanțiale Ținînd cont de precizările de ordin genetic și general biologic făcute anterior, între comportarea aceluiași grup de celule in vitro și in vivo trebuie să apară diferențe considerabile Funcția unei celule, conform teoriei sistemice, se poate modifica în dependență de relațiile pe care le va stabili cu alte celule, altfel spus de gradul integrării ei cu sistemele imediat superioare : țesut, organ, individ în acest context pare firească o comportare diferențiată a uneia și aceleiași celule in vitro și in vivo, precum și comportarea identică a celulelor de origine diferită, care aveau cu totul alte diferențieri: și specializări, in vitro Dar să vedem cum se respectă sau se infirmă aceste legități în condițiile concrete de experiment Ne vom referi la cîteva exemple doar, reamintind încă odată că sinteza unor produși ai metabolismului secundar „in vitro" a înregistrat, deocamdată, doar progrese parțiale Chiar in vivo, unii dintre compușii cunoscuți sub numele de metaboliți secundari sînt produși de foarte puține specii (Luckner & со , ) uneori de un singur soi al unei specii (Dodds & со ) în categoria acestor substanțe sînt incluși alcaloizii, antibioticele, uleiurile volatile, rezinele, taninurile, glucozizii cardiaci, sterolii și saponinele Și totuși, care sînt motivele ce mențin un înalt interes pentru această categorie de substanțe ? Redate pe scurt acestea ai' fi următoarele : în ciuda marilor progrese înregistrate de chimia organică, substanțele menționate fie că nu pot fi sintetizate artificial, fie că sinteza lor pe această cale este deosebit de costisitoare Evident, principala sunsă de materii prime rămîn plantele Atunci, în mod firesc, se naște a doua întrebare De unde interesul pentru culturile „in vitro" ? în — Supliment Natura ultimul timp, în agricultura mondială, s-au petrecut schimbări mari, atît sub raportul prețului de cost cit și sub cel al suprafețelor disponibile pentru cultura plantelor medicinale, concomitent cu secătuirea potentelor productive în populațiile spontane ale respectivelor specii Aceasta fiind realitatea, se caută cu insistență noi căi, noi modalități de rezolvare a problemei De aici, interesul în continuă creștere pentru culturile de țesuturi și celule Astfel Klein ( ), Nickell ( ), Puhan & со ( ), Alferman & со ( ) etc , au considerat că biosinteza unor principii active prin culturi de țesuturi sau celule „in vitro“ este fezabilă și recomandă, în acest sens, o serie de tehnici concrete și formule adecvate de medii de cultură Staba ( ) prezintă chiar cîteva patente de producere a diverșilor metaboliți, dintre care amintim alergenii, diosgenina, L-dopa, ginsenosidele și glicir-rhizina — toate prin intermediul culturilor celulare Totuși, deocamdată, rezultatele încă nu au atins estimările entuziaste ale începutului S-a constatat că, în cele mai multe cazuri, culturile „in vitro“ nu produc nimic din ceea ce produc plantele intacte sau, dacă produc, produc în cantități infime, uneori greu decelabile Alteori, prin tehnica culturilor in vitro s-au obținut substanțe noi, necunoscute în planta intactă, substanțe al căror rol încă nu a fost definit pentru farmacie, cosmetică sau alimentație Din multitudinea speciilor de plante medicinale, doar cîteva au etalat producție certă de prinicipii active „in vitro“ la nivel cel puțin egal cu producția etalată de planta intactă S-a identificat nicotină în culturi celulare de Nicotmna rustica (Tabata & со , ), serpentină la Catharanthus roseus (Doller & со , ), antrachrnone în culturi celulare de Merinda citrifolia (Zenk & со , ), diosgehină în culturi de Dioscorea deltoidea (Kaul & со , ), tebaină în cazul culturilor de Papaver bracteatum (Kamimura & со , ), inhibitori ai proteinazelor în culturi de Scopolia japonica (Misawa & со , ), precum și saponine •în suspensii celulare de Panax ginseng (Jhang & со , ), fenoli și flavonoli la Acer pseudoplatanus (Westcott & со , ), sau cumarine și derivați alcaloidici la Ruta graveolens (Steck & со , ) ‘ Din păcate, deși s-au efectuat multiple investigații, încă nu a fost pusă în evidență prezența alcaloizilor de tip morfinie în culturi statice sau suspensii celulare de Papaver somniferum (Gyeresy & со , ; Schunchman & со , ; Bâra & со , ) Ținînd cont si de faptul că rata acumulării de biomasă în culturile’ „in vitro“ este* extrem de lentă și că există o corelație inversă între aceasta și producția de metaboliți secundari, tehnica culturii: in vitro capătă un grad de dificultate în plus Explicațiile avansate pentru incapacitatea culturilor celulare „in vîtro“ de a produce principii active au fost dintre cele mai diverse "și* după opinia noastră, nesatisfăcătoare Unele dintre acestea avansează ideea conform căreia in vitro se manifestă o competiție între procesele căilor metabolice primare și secundare — competiție pentru aminoacizii necesari în formarea proteinelor, alcaloizilor și fenilpnopanoizilor (Ait-chison & со , ) De aici s-a născut idieea de a introduce precursori în mediul de cultură, cu scopul de a favoriza producția de metaboliți secundari Dar rezultatele nu au țpst, nici de această dată, pe măsura așteptărilor Considerăm că o bună înțelegere a fenomenului poate fi asigurată printr-o aplicare consecventă a principiilor teoriei sistemice relative la integralitatea și eterogenitatea internă a sistemelor biologice, așa cum am precizat și în prima parte a acestui material S-au făcut și încercări de selecție și izolare a unor linii celulare cu productivitate crescută în principii active (Tabata & , ), dar instabilitatea culturilor celulare în producerea de metaboliți secundari, instabilitatea lor citogenetică (număr și tip de cromozomi) etc , a îngreuiat și realizarea acestor programe Sînt linii celulare care-și pierd capacitatea de a sintetiza metaboliți secundari după o cultivare pe termen lung in vitro în concluzie Se poate afirma că, deocamdată, prețul de cost al unei unități de produs este (cu cîteva excepții) net superior în condițiile culturii in vitro, fapt care face această tehnică necorespunzătoare și necompetitivă Poate doar pentru producerea unor compuși extrem de rari și deosebit de scumpi, această metodologie de lucru poate fi luată în' considerare (Zenk, ) Biotransformarea reprezintă o altă cauză a menținerii interesului pentru culturile de celule și țesuturi in vitro Se estimează că există posibilități de transformare a unor produși metabolici sau chiar a unor cu utilitate practică alimentație ■ etc ), transformare care în condiții substanțe chimice artificiale, în compuși finali (f armaci e, со sme tică industriale ar fi costisitoare sau ineficientă ’ Biotransformarea s-a dovedit eficientă într-o multitudine de reacții, dintre care menționăm : hidroxilarea, glicosilarea, dehidrogenarea, hidrogenarea, adiția de carbon, ruperea legăturilor carbon-carbon, deschiderea unor lanțuri sau cicluri etc Dar, pînă în prezent, cele mai interesante realizări, în acest domeniu, au fost semnalate în hidroxilarea digitoxinei (sau derivații ei beta-metilici) (Zenk, ) Cea mai mare diversitate biochimică a fost etalată de diferite varietăți de Digitalis lanata selectate pentru a fi utilizate în glicozilare, hidroxilare, acetilare și demetilare Acest proces este, fără îndoială, deosebit de atractiv, întrucît digitoxina poate fi convertită în digoxină v Heins ( ) a reușit să selecționeze linii celulare de Digitalis purpurea capabile de biotransformare a cardenolidelor — a observat glucosilarea, Cie, hidroxilarea și, la Digitalis lanata, beta-hidroxilarea Ia C|o prin adăugarea (în mediul de cultură) digitoxinei altor componenți ai săi Suspensiile celulare, în cel de al doilea caz, au fost obținute din explante de tulpini și antere, de la plante al căror conținut în digoxină atingea O, o/ în’ frunzele uscate Wahl ( ), adăugind beta-metildigi toxină într-un fermentator cu suspensii celulare de Digitalis lanata, a constatat reacții de biotransformare a acesteia la beta- metil-digoxină, prin -bcta-hidroxilare și o demetilare și glucosilare la purpureoglicosidul A Aviv și Galum ( ), utllizînd suspensii celulare de Mentha au reușit biotransformarea pulegonei la izomenthonă, direct proporțional cu timpul de incubare Autorii au ajuns la concluzia după care conversia este specifică și că ea poate fi corelată cu compoziția chemotipului de la care au fost derivate liniile coluluie, Yagen & со ( ) au reușit să obțină biotransformarea progeste-ronului în culturi celulare de Lycopersicon esculentum, Vinca roșea, Capsicum frutescens, Nicotiana tabacum, Daucus carata, Phaseolus vulgaris și Cucumis melo în cultura de Lycopersicon esculentum, de pildă, s-a constatat producerea a — % alfa-hidroxiprogesteron, pe cînd culturile celulare de Capsicum frutescens au fost capabile de a asigura convertirea a — O°/o din progesteron în alfa-hidroxiprogesteron Teoretic vorbind, o mare importanță ar putea avea biotransformarea unor precursori în alcaloizi care, în mod normal, nu se găsesc în plantele de la care provin culturile in vitro Un exemplu : în suspensii celulare de Ruta graveolens s-a introdus -hidroxichinolină- S-a constatat că suspensia celulară a transformat, cu înaltă eficiență, respectiva substanță în dictamină și -metaxidictamină Desigur, lista exemplelor este foarte restrânsă Cazurile „fericite^ în care se manifestă procesele biosintezei sau Hiotransformării sînt încă puține Dar, nu trebuie uitat că acest tip de cercetări se află la început și că progresele au fost constante A nu se uita că nu se stăpînesc încă toate aspectele problemei, că nu i se cunosc toate implicațiile Ceea ce astăzi poate părea insurmontabil, mîine poate, deveni nu numai fezabil ci și deosebit de eficient ORIGINEA ȘI EVOLUȚIA CELULELOR EUCARIOTE z* I Lector dr N ТОМА, prof dr I ANGHEL Facultatea de Biologie, Geografie, Geologie — București * „Nu știm absolut nimic despre condițiile care domneau pe globul nostru acum două miliarde de ani, despre starea în care se găsea materia etc Poate că atunci nașterea vieții era cu mult mai probabilă decît am îndrăzni să ne închipuim, extrapolând în trecut datele prezentului Poate că materia poseda proprietăți azi dispărute legate de o anumită stare a Cosmosului, corespunzînd unui anumit stadiu de expansiune a Universului în orice caz toate frumoasele noastre raționamente și calcule riscă să treacă pe alături de esențial" (Jean Rostand, „La vie“, ) Originea și evoluția lumii vii constituie, neîndoielnic, probleme teoretice fundamentale ale biologiei, investigate cu multă asiduitate de-a lungul întregii istorii a existenței umane Interesul deosebit al oamenilor de știință față de aceste probleme centrale ale biologiei se explică prin implicațiile lor majore pe plan gnoseologic și euristic, descifrarea „misterelor“ viului depinzînd în mod decisiv de elucidarea mecanismelor care au condus la emergența și perpetua devenire a lumii vii Sînt încă în actualitate datorită multiplelor necunoscute pe care le cuprind și care se cer a fi rezolvate pentru o nouă revoluție în gîndirea biologică Evident, procesele apariției și evoluției vieții pe Terra au primit în timp, în funcție de gradul de cunoaștere umană, diverse (adesea contradictorii) interpretări, concepțiile actuale fiind rezultate ale unei vaste acumulări de date științifice Corelarea datelor faptice cu deducțiile logice a statuat concluzia că apariția vieții și evoluția biologică nu sînt fenomene întîmplătoare ci consecința legică a mișcării și organizării materiei în natură, (aspecte particulare ale dezvoltării universale a materiei) Odată cu geneza materiei vii s-a declanșat un întreg arsenal de procese și fenomene care au condus la autoperfecționarea și diversificarea continuă a sistemelor vii a căror evoluție, derulată cu intensitate diferită în cele circa patru miliarde de ani, s-a materializat prin formarea unui număr infinit de tipuri biologice și a culminat cu apariția speciei raționale, Homo sapiens Un rol decisiv în evoluția viețuitoarelor l-a Ul 'tiv - ,ner acționînd după principiul „eroare-eliminare avantaj-^ dantărilor zare** a condiționat perfectibilitatea (nu șipeifecț demonstrează că \ țața este posibilă în condiții ecologice considerate ca incompatibile cu existența țmei zări biologice Se extind astfel limitele ecofiziologice ale л teții Analizele biochimice au relevat că aproximativ % - есо^ materializîndu-se îndeosebi printr-o diversificare joc'morfo aQatomlc ziologică și numai foarte puțin din punct de vede contribuția Și totuși „nașterea" eucariotelor nu poate fi concepu a lumii atît de heterogenă a bacteriilor Cercetările micropaleontologice din ultima decadă COI^Ye^ f x-ipoteza că primele organisme eueariote au apărut după o ung ' biologică, acum circa , miliarde de ani, cînd atmosfera avea poziție relativ stabilă, fiind bogată în oxigen Emergența euc constituie, de asemenea, un eveniment de excepțională însemna a istoria precambrianului, comparabil poate chiar cu geneza prime o forme de viață, care va modifica ritmul și sensul evoluției organisme or Apariția organismelor eueariote constituie ultimul episod important din lunga istorie a Precambrianului Apariția primelor organisme eueariote pe Pămînt se estimează că ar fi avut loc acum , — , miliarde de ani sub impulsul crizei aerobe și este considerată ca un eveniment de imensă însemnătate pentru evoluția ulterioară a viețuitoarelor Mecanismele care au condus la emergența celulei eueariote, în bună parte obscure, constituie o problemă teoretică fundamentală a biologiei contemporane care își așteaptă rezolvarea Uitrastructural celula eucariotă este caracterizată de compartimen-mentare, adică de existența unor teritorii speciale înconjurătoare de membrane Aceste zone îndeplinesc funcții specifice în metabolismul celular Unele dintre acestea posedă un aparat genetic propriu, diferit de cel nuclear (fig ) Această „discontinuitate" în organizarea celulară a intrigat pe biologi încă de la primele investigații de microscopie electronică și a generat aprige controverse referitor la geneza și evoluția structurilor (organitelor) celulelor eueariote Supraestimîndu-se unele sau altele din datele furnizate de paleomi-crobiologie, paleoclimatologie, geochimie, biologie celulară și moleculară, genetică, ecologie ș a , au fost elaborate numeroase ipoteze vizînd mecanismele compartimentării Multe însă, așa după cum afirmă Cariile ( ), pot fi privite ca metaștiințifice, speculative și nu pot argumenta marele hiatus evolutiv dintre procariote și eueariote în prezentau dis punem de o teorie (ipoteză) care să constituie o opțiune generală я exploratorilor acestui domeniu Cîteva ipoteze au o argumentare sensibil egală ceea ce motivează perenitatea lor în literatura de specialitate ” Cu puține excepții, ipotezele formulate pînă în prezent pot fi m-n' pate în două mari categorii și anume : ipotezele endosimbiotice si ipotezele dezvoltării continuie, ambele împărtășind concepția pg celui eueariote provin din cele procariote O opinie aparte a fost de Fox și W o e e ( ) adopți al color trei regnuri primare cu origine comună într-o structură primitivă denumită progenot Ipotezele endosimbiotice (~ citosimbiotice, xenogenezei, compartimentării exogene) Celula eucariotă este un multiplu al сЧиіІеІ procariote (R J Г Taylor Symblotlcism revlstied, ) Dintre toate ipotezele formulate care vizează elucidarea drumului lung și meandrat care a condus la realizarea celulei eucariote, edificiu complex, cu potențialități fiziologice noi și mari perspective cvo’utive, ipotezele endosimbiotice par a avea un plus de argumente, ceea ce explică interesul deosebit al specialiștilor față de această concepție Protagoniștii ipotezelor simbiotice consideră celula eucariotă ca o himeră, rezultat al unui șir de endosimbioze specifice, succesive ; macre-compartimentele genetice (mai puțin nucleul) provin din ancestori pro-cariotici care au fost încorporați (au invadat) de celule procariote (proto-eucariote) și care în cursul unor procese coevolutive intracelulare devin simbionți (dependenți de metabolismul celulei gazdă) Se postulează că cel puțin trei tipuri de procariote (oxibionte, flagelate și fotosintetiza-toare) au fost încorporate în aceste secvențe seriate, dezvoltîndu-se spre mitocondrie, aparat flagelar, fus de diviziune și cloroplaste (fig ) Originea bacteriană a plastidelor și mitocondriilor a fost postul :tă pentru prima dată de Schimper ( ) și respectiv A m a n ( ), descoperitorii acestor organite Altman sesizează existența unor asemănări între mitocondrii și bacterii, ceea ce îl conduce la elaborarea ipotezei biosomiei, potrivit căreia, mitocondriile ca și bacteriile sînt organisme elementare sau „biosomi“ F Me ves ( ), adept al ipotezei biosomiei, relevă o proprietate importantă a mitocondriilor care vine în sprijinul acestei ipoteze și anume capacitatea do automultipli-care prin diviziune O primă sinteză a datelor referitoare la asemănările dintre mitocondrii și bacterii este realizată de Portier ( ) în lucrarea „Les symbiotes“ Aceste idei sînt împărtășite și de Gu il Ierni ont ( ) care consideră cloroplastele și mitocondriile că entităti permanente ale celulei, capabile de automultiplicare dar incapabile de a se forma „de novo“, ce se transmit prin diviziune de-a lungul generațiilor celulare Ipoteza capătă suport material, argumertarea științifică corespunzătoare, odată cu descoperirea acizilor nucleici și a celorlalte componente ale aparatului genetic extranuclear localizat la nivelul plastidelor și mitocondriilor L Segan-Marg ulis ( , ) realizează o nouă sinteză a datelor din acest domeniu fecund al cercetăriloi' biologice, îmbrăcînd în haine moderne ipoteza originii endosimbiotice a plastidelor, mitocondriilor flagelilor, centriolilor, citoscheletului, fusului de diviziune și a snbstructuri ce caracterizează celula eucariotă Scenariul acestor evenimente este diagramat în fig și Ca urmare celula eucariotă ne apare ca o unitate ecologică în care coexistă două genomuri (nuclear și mitocondrial) în celula animală și resnectiv trei (nuclear, mitocondrial și plastidial) în celula vegetală, care interactionează si formează un sistem biologic integrat Fndnsimbiozele sînt considerate ca o consecință firească a relațiilor biotice'cares-au insSîat încă de la apariția primelor viețuitoare și care cloroplaste alga albastrâ-verzuie mitocondrii amoeboid aerob cu mitocondrii animale Г bacterie aeroba amoeboftagelat ancestral bacterie aeroba Heterotrofâ mitoc ondrii • a simbioza tuacoide simbi oza flagel Fig, "Reprezentarea schematică, a ipotezei endi simbiozei seriale privind originea mito-condriilor, cloroplastelor și a flagelilor de tip eucariot (Margulis, ) apariției uror mutații s-au accentuat pe măsura diversificării lor și a и tcT De acum întreaga lume pestriță a procariotelor va depinde de b otice devin tot mai strînse și se diversifică îmbră- , relațiile biouce , x & simbiozei O CÂ VWAA V vxww J— — - în calitatea și cantitatea unor factori ecologici Evenimentul care va impulsiona considerabil constituirea de relații endosimbiotice este apariția fotosintezei oxigenice Acumularea oxigenului în atmosferă, ca si formarea stratului de ozon, vor sista producerea abiotică de compuși organici, ue acum l- ~c prdriț* •» -—de™?- J’~ bacteriile fotosintetizatoare, singurele capabile să fixeze energia mică (lumina solară) prin sinteza de compuși organici în aceste con diții noi, relațiile biotice devin tot mai ș+r^e șl se dive— cînd forma prădării, parazitismului, concurenței și chiar Simbiozele, la început simple, ulterior multiple, au condus, după lungă perioadă de evoluție la apariția unui nou tip de celulă, celula eucariotă Așadar istoria eucariotelor începe odată cu diversificarea me tabolică a lumii bacteriene și a tipurilor de relații biotice, moment în care unele celule procariote, cu perete ledus, microaerofilg (care trăiesc într-o atmosferă în care concentrația O este mai mică de Oo/o), CaS-bilă de a fermenta glucoza pînă la produși finali cu doi si trei atomi de carbon, au devenit gazde pentru alte microorganisme (acumulează Animale Plante Bacterii aerobe Bacterii Spiroch Bacterii fotosmtetizante anaerobe Celulă procariota ancestrală Bacterii purpurii В ac ten i verzi / si citoplasmă Mitocondrii X Fig, Schema evoluției org niemelor^jurnale „ «cord cu Ipoteza endosimbiomi ' ' '• — Л * -M /а*' l'I >'• î* *• л ’ ' A \\ Jl # , S ' ’ л ' • • ’ | Celulă eucariota ancestrală Cloroolaste cndosimbionți) Dintre organismele actuale ТІьегторІ^^ perete particularitățile gazdei prezumtive ; pe lingă faptul c similare toarte slab dezvoltat și sînt microaerofile, ele poseda p nrote- cu histonele, bogate în arginină și Uzină, care comp exc jează ADN de atacul nucleazelor v nr*dă- într-o primă etapă o celulă procariotă, heterotrofâ (Posl * contoare), facultativ anaerobă a înglobat (ingerat dar nu digera J , a servat o bacterie unicelulară sferică, mai mică, aerobă (capaoi a sintetiza citocromi și de a realiza pe această bază oxidarea s țelor organice pînă la CO și H O), asemănătoare cu cele a ^ sp ; actuale Paracoccus denitrificans Deoarece procariotele nu poseda c po, citatea de fagocitoză, deci nu pot îngloba alte celule, se presupune c includerea este consecința unui proces de invadare (supoziție susjnu de comportamentul bacteriei actuale, prădătoare Bdellovibrio care invadează bacteria pradă) „Invadatorii* devin astfel protomitocondrii ; evoluția ulterioară a condus la pierderea statutului de organisme independente și autonome, endosimbionții (protomitocondriile) realizînd treptat o integrare structural-funcțională și informațională tot mai rafinată, transfoi-mîndu-se în organite mitocondriale De fapt poate fi vorba de o coevo-luție deoarece modificări suferă și celula gazdă, care capătă aspect amoe-boidal Principalele metamorfoze pe care le-au suferit endosimbionții în timpul evoluției lor spre mitocondrii au fost : pierderea peretelui celular, devenit inutil (chiar impropriu noilor condiții de existență), compresiunea celulei și reducerea conținutului informațional (genomul mito-cordrial este de circa de ori mai mic decît cel bacterian), ceea ce a avut drept consecință dependența tot mai mare a organitului de informația genetică a celulei gazdă Avînd aparat respirator de tip aerob endo-simbiontul (protomitocondria) a oferit celulei „gazdă* posibilitatea utilizării mai eficiente a surselor de energie oxidînd compușii organici cu ajutorul O pînă la substanțe minerale simple ea GO și H O (Srește astfel considerabil randamentul energetic al proceselor respiratorii celulare și odată cu aceasta potențialul metabolic al organismelor Mitocondriile organismelor actuale dovedesc o uniformitate remarcabilă în componența lanțurilor transportoare de electroni, ceea ce sugerează că acestea au fost dobîndite foarte devreme în evoluția eucario-telor și că erau de la început foarte eficiente, necesitînd numai corecții minore Rezultatul acestei prime endosimbioze este un microorganism amoe-boiform nucleat (?) și cu mitocondrii (deci aerob) fără posibilitatea de a se divide mitotic (nonmltotic) Aceste organisme pot fi considerate proto-eucariote, denumite de Margulis ( ) amoeboizi, Amoeboizii au trebuit să parcurgă o nouă etapă pentru a dobîndi statutul de eucariote în această a doua etapă, grație tot unei endosimbioze celulele devin mobile Se presupune că unii amoeboizi au realizat asociații cu bacterii aerobe, mobile, do tipul spirochotolor actuale, care în căutare hranei au „atacat* ele însele amoeboizii (așa cum și azi multe spirocheto atacă unele celule) O particularitate structurală importantă a\spiroche-telor este prezența în matricea celulară a microtubulilor cu caract contracții și cu rol în mobilitate De aici concluzia că spirochetele, odată asociate amoeboizilor, devin un protoflagel Evoluția ulterioară se va materializa, ca și în cazul altor simbioze stabilite, printr-o integrare tot mai eficentă a simbiontului in activitatea gazdei transformîndu-se într-ur aparat locomotor complex organizat care asigură deplasarea rapidă a organismului în mediu spre micronișe ecologice optimale Organizarea unitară a axonemei flagelilor și centriolilcr (corpusculilor bazali) de la diferite organisme sugerează originea monofiletică a aparatului flagelar (flagelii organismelor eucariote sînt organite evolutiv-omoloage) Paralel, corpii bazali ai flagelilor și microtubulii au dobîndit funcții adiționale ; organizînd în anumite etape ale ciclului celular apartul rni-totic (centrozomii, kinetozomii fusul de diviziune) vor fi implicați în distribuția echilibrată a materialului genetic în celulele fiice După Margulis ( ), au fost necesari circa un miliard de ani pentru ca mitoza să devină un proces stabil și eficient comparabil cu cel existent la organismele actuale Instaurarea noului mod de diviziune coincide de fapt cu apariția primelor organisme eucariote de tipul protozoarelor actuale : un amoeboflagelat hetrotrof, aerob, cu diviziune mitotică care a stat la baza originii și evoluției tuturor organismelor animale și fungale Optimizarea mitozei, care era completă acum milioane de ani, a avut o influență ccvîrșitoare asupra evoluției ulterioare a protistelor ; ea a constituit premiza apariției meiozei și a sexualității, procese de maximă complexitate care vor determina recombinările genetice intra-cromozomale (prin crossing-over și conversie) și intercromozomale si odată cu aceasta diversificarea programelor genetice, care vor fi triate de judecătorul" permanent al lumi vii „selecția naturală" Consecința instaurării noilor modalități de diviziune, dobîndirii capacității de reproducere sexuată și de endocitozc a fost evoluția explozivă (radiația adaptativă) a protistelor, materializată prin diversificarea extraordinară a microorganismelor eucariote și apariția în scurt timp a meta-zoarelor și fungilor Acum milioane de ani, cînd au apărut primele vertebrate, biotopurile Terrei erau populate de nevertebrate care atinsese un înalt grad de diversificare, comparabil cu cel actual Așadar, marile inovații evolutive (meioza, mitoza, sexualitatea, citoza) au avut loc înainte de apariția primelor animale, fungi și planre Partizanii ipotezelor endosimbiotice susțin originea, de asemenea, exogenă* a clorcplastelor Achiziționarea de cloroplaste se realizează în a treia etapă a simbiozei, cînd unele protiste mari, heterotrofe, aerobe, aflate într-o etapă timpurie, „experimentală" de evoluție, au înglobat și sechestrat în vacuole speciale (numite prealgale) bacterii capabile de fotosînteză oxigenică Este posibil ca în timpul fazei „experimentalei o celulă gazdă să fi adăpostit celule aparținînd la două sau chiar mai multe specii, dar în final va persista un singur tip, cel mai bine adaptat (Reister, ) Asociația a fost perpetuată prin protejarea endo-simbionților de atacul enzimatic al celulelor gazdă, pe de o parte, iar pe de altă parte, prin asigurarea transmiterii lor la descendenți Permanentizarea sistemului gazdă-parazit a dus și în acest caz la o treptată integrare structural-funcțională și informațională a celor doi parteneri care devin înalt adaptați unul în raport cu celălal printr-o creștere a rafinamentului însușirilor prin care ele contribuie la autoconservarea -Уz ‘Z ji - X ' i- I’> ndens, de —> nm wosime care corespunde la stratul peptidoHlicanic (Altken șl Stan ier, n® ) Cianelele d ln vartdoxa păstrează pe Ungă un înveți is celular cu o structură simplificata și o organizare interna foante asemănătoare cu a cinobacteniloir libere Dacă la acestea adăugăm și faptul că dimensiunea genomului este similară cu cea a plastomului se poate conclude că aceste eianele ar fi relativ recent derivate din procariote endosimbiotice și se constituie într-ліп puternic argument in favoarea ipotezei endosimbiotice (Hardima nn și S ta ne r ) Cianelele sînt lipsite de resturi dd înveliș celular ' h Cianelele cloroplastele adevărate (K e m e r și colab J acestea asemănîndu-se cel mai mult cu ), I S-a postulat că în timpul coevoluției, endosimbionții și-au pierdut într-o primă etapă teaca mucilaginoasă și membrana externă, iar ulterior și stratul peptido-glicanic, ca o consecință a inutilității peretelui celular în noile condiții de viață ; mai mult decît atît, prezența sa ar fi îngreunat transportul de substanțe între partenerii simbiotici „Topirea" peretelui peptildogli/caniic, învechiit a fost foarte posibil o prvrecuzita pentru evoluția clioroplastelor Perpetuarea totuși a unui înveliș simpli ficat a fost explicată ca rezultat al implicațiilor sale majore în diviziunea cianelelor (Dr ■ «edu“ri pot fi obs,CTVate, ■ "a nivel «enelio ceea ce se va finaliza prin transtonmarea partenerului simbiont din celula algallă în organela senau-stodto , , Concomitent cu aiqeste procese sistemul în totalitate dezvolta o barieră imună împotriva infecției cu alți parteneri potențiali ~ O endosimbioză bine cunoscută și larg răspîndită în natura este aceea dintre bacteriile fixiatoiaire de azot molecular (N ) (ex Rhizobium leguminbsarum) și plantele leguminoase Un alt exemplu de andosinibioză, de un interes particular pentru complexitatea sa, este cel al protozoarului flagelat Myxotricha paradoxa, ce trăiește în intestinul termitelor australiene Pe lingă cei cîțiva flageli proprii, localizați la unul din polii celulei, protozoarul mai prezintă numeroși qili diseminați pe întreaga suprafață a corpului care is-au dovedit a fi în' realitate spirochete (din genul Pillotina) ectosimbiotice, care se agită permanent și determină deplasarea protozoarului (CI e v e la n d și Grimst o ne, ; Hollande și Garagozlou, ( ) Fiecare spirochetă este asociată cu un alt tip de bacterie, de asemenea, ectosim-biotică, iar citoplasmă ciliatului găzduiește un al treilea tip de bacterie endosimbiotică (fig ) Pelomixa palustris este o amoebă fără mitocondrii ; la aceste organisme este posibil ca bacteriile simbiotice să îndeplinească funcția orga nitelor lipsă, adică aceea de fosforilare oxidați vă — Important de menționat că unele endosimbioze experimental Așa 'este cazul asociației endosimibiotice о au fost induse dinte celule' de ectosimbiontâ ^ * Reprezentarea schematică a protozoarului Myxotricha pa-dox'a și a localizării celor trei tipuri de bacterii simblonte (M a r -SUlis, ) I Anioeba discoidea și unele ‘bacterii ?careț deși inițial erau nocive, după înglobare suferă mutații metabolice majore devenind endosimbionți transmiși de-a lungul generațiilor celulare Au fost necesare însă peste de generații de celule gazdă pînă cînd s-a stabilit relația simbiotică Joen, ) Formarea sistemelor simbiotice Deși cunoașterea mecanismelor implicate în geneza asociațiilor simbiotice este fundamentala pentru înțelegerea relățiiilor simbiotice ele sint în 'prezent numai rudimentar înțelese Explicația acestui gol informațional constă în faptul că sistemele endosimbiotice actuale sînt unități structural funcționale bine stabilite, constituite din parteneri înalt adaptați ou o istorie evolutivă necunoscută Faptul că pertenerii din cadrul unor unități endosimbiotice pot fi izolați și cultivați separat și că reinfecția experimentată poate mima istoria proceselor de formore a simbiozelor, nasc unele speranțe justificate în acest sens Cu toate acestea trebuie să avem în vedere că experimentele sînt realizate cu organisme înalt specializate și aceasta nu permite a se releva etapele succesive care au condus la „armonizarea" structural funcțională a partenerilor Din datele experimentale, disparabile în momentul de față, rezulta că evenimentele infecției sînt comparabile la diferite categorii de gazde Fagocitarea de către gazdă a viitorului endosimbiont este urmată de sechestrarea sa într-o vacuolă perialgală- sau perimitocondrială Celulele care nu sînt corespunzătoare necesităților gazdei vor fi atacate de lizozomii si digeratte Aceste evenimente au fost sugerate de cercetările realizate pe parameciul verde (Reiser, ) și hidra verde (Musca ti ne, ) în vacuolele perialgale partenerii sibmîptiei sînt protejați cel puțin o perioadă de timp împotriva enzimelor digestive ale gazdei printr-un mecanism încă necunoscut Meier și colab> ( ) presupun că protecția algelor se realizează fie prin inactivarea enzimelor lizozomale sau orin prevenirea fuziunii lizozomilor cu vacuolele perialgale datorită structurii speciale a membraniei sale Celulele algale sînt izolate unele de altele fiind cantonate în cacuole (compartimente) proprii în cadrul celulei gazdă în felul acesta se asigură un contact maxim îrtre cei doi parteneri care formează o asociație endosimbiotică Aceste două mecanisme, izolarea și compartimentarea, sînt prealabil fundamentale în formariea endosimbioze’ Acceptînd acest scenariu al evenimentelor care conduc la apariția organitelor trebuie să admitem totodată că celula gazdă era capabilă de fagocitoză, însușire care lipsește procariotelor actuale Mai mult decît atît în prezent nu există endo- simbioze între procariotie Ca urmare, potrivit acestui scenariu trebuie să admitem că prezumtiva celulă gazdă era deja eucariotă, capabilă de încorporarea unor* celule din mediul extern prin fagocitoză în plus pare rezonabil a cans:der> 'ă încorporarea este consecința unor fenomene de recunoaștere de către receptorii de membrană, ceea ce va fi cuplat cu evitarea fenomenelor heterofagice Se presupue că inițial (în timpul așa numitei faze experimentale) o celulă gazdă ar fi putut adăposti celule algale aparținind la specii diferite Selecta naturală va duce în final la perpetuarea unui anumit t*ip de celu'e endosimbio-tice Existența unei asemenea faze „experimentale a fost sugerată de unele experiențe realizate cu Paramecium bursaria apos imbi otic Cili ațele au putut fi „infectate** cu diferite specii ale genului Chior ella, dar singurul sistem simbioze stabil este cel cu alga simbiotică originală (Reiser, ) Evoluția ulterioară a asociațiilor va depinde în mare măsură de permanentizarea lor Se admite azi că permanentizarea în cazul gazdelor unicelulant (ex ciliate-alge) endosimbioții sînt distriibuiți celulelor fiice odată cu diviziunea celulei gazdă (Reiser, ) în cazubîn care partenerul gazdă este pluricelular, si’uația -se complică Sexualitatea, și în consecință' formarea celulelor reproducătoare, (generative) acționează ca un filtru In unele sisteme (ex în hidra verde) alga poate avea acces la ouă (T Muscal ine și M с A u e pK ) Aceeași tendință de transmitere pe cale maternă poate fi observată, de asemenea, și în cazul cloroplas-telor la angiosperme (Whatley, ) Tn alte sisteme, ex în Convoluta ros-coffensis, alga simbiotică are o fază tranzlontă scurtă de viață liberă înainte de o „infecta ouăle gazdei (Oschmaa evoluat dacă avem parte a : din hidra verdte își nrR, -rinul hidra poate fi considerat mai iei i'-'»v ** ***"“•> )- P orîmră' deși alga din Convc^ta uaw sibilă evoluția sa într-un mediu aposimbioțic Pentru aeeast Reprezentarea diagramatică speciale formate ©rin inш coniPa«imei membranei celulare ; DЖк *?Wlexă mitocondrle; n celuia a ipotezei * A celulă proca- t— - — ARNr are o origine foarte veche, fiind prezent la toate organismele pro- și eucariote ; — ARNr îndeplinește același rol la toate organismele, iar structura sa primară variază puțin de la o specie la alta, prezentînd secvențe foarte conservatoare (cu evoluție foarte lentă în timp), permițînd stabilirea distanțelor evolutive dintre specii foarte îndepărtate filetic ; — la toate acestea se mai poate adăuga și un alt aspect, deloc neglijabil, și anume, ARNr poate fi ușor izolat în mare cantitate Dintre cele ( ) specii de ARN cel mai potrivit pentru astfel de analize s-a dovedit a fi ARNr S ( S) Compararea secvențelor nucleotidice din ARNr/ S al halobacteriilor, bacteriilor metanogene, ci-anobacteriilor și al altor bacterii și din ARNr S eucariot * * a arătat că ARNr S din halobacterii și bacteriile metanogene conțin un număr mai mare de oligonucleotide comune ARNr de la celelalte bacterii, dacă se compară între ele, de asemenea arată prezența multor oligonucleotide comune Dacă se compară ARNr S de la halobacterii și bacterii metanogene cu ARNr de la celelalte bacterii se constată un număr mic de oligonucleotide comune Un număr mic de oligonucleotide comune se constată și în cazul ARNr S și ARNr S dar ARNr S de la halobacterii și bacteriile metanogene conțin mai multe oligonucleotide comune cu ARNr S decît cu ARNr S de la celelate bacterii Cu alte cuvinte halobacteriile și bacteriile metanogene, sînt mult mai apropiate de eucariote, comparativ cu celelalte bacterii ** Dacă asemănările dintre bacteriile metanogene și halofile cu eubacteriile nu șochează, cele ale unor halofile externe (ex t Halobacterium și Halo-coccils) celulele eucariote sînt atât de semnificative încît par suficiente pentru a le putea considera drept punct de plecare al evoluției celulelor de tip eucariot Pe baza acestor date și a altor rezultate ale cercetărilor de biologie * moleculară, Woese ( , ) ajunge la concluzia că arhebacteriile reprezintă o grupare separată, distinctă de bacterii, o ramură evolutivă care antedatează cu mult apariția primei bacterii adevărate (eubac-terie), strămoșul bacteriilor actuale în consecință Woese este de părere că este necesar a se recunoaște existența a trei regnuri primare (primary kingdoms sau urkingdoms) și anume : Archaebacteria (I) Eubacterid (II) și Urcaryota (III) (fig ) Conform acestei noi concepții toate organismele actuale ap o origine monoarcestrală ; ancestorul universal este progenotul, structură ♦ Pentru analiza rezultatelor s-a folosit un coefioiert de similaritate binară Sab, definit ca x suma bazelor din oligonucleotide cu lungime egală sau mai mare de baze-comune celor două „dicționare A șl В împărțit la suma bazelor prezente, în toate oligonUcleotidele A-f-B, ceea ce poate fi exprimată prin formula x suma nucleot idelor comune di’n A-Ь В о А В ?= -' — — * '• —- * suma nucle o t idelor ohgonucilL'otidekr A - В ' • * ’ " > • s ? ” V 'i * ■ ' > ' * • La plantele cu flori (antofite) oul sau zigotul ia naștere din oosferii, care este situată în ovul, în urma procesului de fecundare Ca rezultat fina] a acestui proces se formează sămînța, care Cbnține, la maturitate, embrionul Diviziunile succesive alo zigotului conduc la formarea embrionului cu cele trei organe vegetative menționate deja Ca urmare a unei activități intense de multiplicare celulară are loc o diferențiere care conduce la constituirea rădăciniței (radicalei) din care apoi se dezvoltă rădăcina principală Referitor la originea ontogenetică a rădăcinii se cunoaște Supliment Natura faptul că încă de polaritate viitoare du-se radieula Din aceasta se cipală în același timp, în celulară calitativă care dă naștere unei pentru întregul embrion, denumita ■ în curs de formare rarea și baptarea substanțelor nutritive din solul în care se afla, la dezvoltarea plantei atît în la prima diviziune a zlgotulul se stabilele Y" țd care se afla, la primele stadii do evoluție pîna la maturizaie, cit șPca plantă matură, cînd însăși rădăcina a devenit un organ matur Originea țesuturilor meristematice, în stadiul lor inițial apoi ca țesuturi definitive, se află în celula inițială (una sau mai multe) care rezultă în timpul diviziunii celulei-ou (zigot) în primele stadii de dezvoltare a acestui organ — rădăcina celula inițială se află situată în vîrful acestuia, zonă denumită chiar sau din cauza formei, con vegetativ Numărul celulelor inițiale variază în scara evolutivă a plantelor superioare La majoritatea Pteridophytae-lor în vîrful vegetativ al rădăcinii se află o singură celulă inițială de formă prismatică cu trei fețe laterale triunghiulare și o bază orientată chiar spre vîrf Diviziunea acesteia are loc în două direcții : paralelă cu baza, primind numele de anticlinală și paralelă cu fețele lateralei numită periclindlă In urma acestor diviziuni se formează o serie de celule numite segment care se situează într-o poziție stratificată, cu celulele cele mai tinere în partea internă în procesul de creștere, celulele tinere din interior împing pe cele mai vechi spre exterior, care ajungînd la un stadiu avansat de maturizare se distrug exfoliindu-se ; în interior formarea celulelor tinere are’loc continuu, la rîndul lor ajungînd, prin împingere de către primele, spre exterior unde înlocuiesc pe cele îmbătrânite și în final se distrug prin exfoliere (fig, ) • і — Secțiune ‘longitudinală prin vîrful vegetativ ы unei rădăcini de teru sp ; ca caliptră; el celulă inițiala ; el, caiiiptixvgien ; d dermatogen ; n nucleu; pl plerom; pr periblem La unele ferigi vârfurile vegetative sînt constituite din grupe de celule inițiale, așa cum se constată la Lycopodiales, Ophioglossales și Marattiales La Gymnospermae în vîrful vegetativ pot exista mai rar două celule inițiale, la majoritatea plantelor din această încrengătură existînd două grupuri sau straturi de celule inițiale în ultimul caz dispoziția celulelor este variată, adică pot f! inițiale alăturate, suprapuse (etajate) sau în același timp alăturate și suprapuse Din stratul de celule dispuse spre interior, prin diviziuni alternative, periclinale și anticlinale, derivă pleromul care mai apoi formează masa principală a corpului rădăcinii; din stratul de celule dispuse- spre exterior, prin diviziuni preponderent periclinale ia mai întîi naștere periblemul și din acesta mai tîrziu se diferențiază scoarța, scufia și dermatogemil, acesta generînd rizoderma Unii autori menționează că la Pseudotsuga taxifolia se distinge o tunică rezultă din -diviziunea anticlinală care dă naștere la un meris-tem în șiruri, din acesta formîndu-se rizoderma și scoarța De asemenea se remarcă și un corpus ale cărui celule se divid în toate direcțiile, rezultînd tot un meristem în șiruri din- care se va forma cea mai mare parte a cilindrului central (fig ) La Angiospermae în vîrful rădăcinii se află un centru generator stratificat, alcătuit din mai multe grupe independente de celule inițiale din care prin diviziuni periclinale rezultă țesuturile permanente ale rădăcinii; acestea se realizează pe căi diferite la diversele grupe sistematice Astfel, la majoritatea DicotyledonataeAor în vîrful vegetativ al rădăcinii sînt prezente trei etaje de celule inițiale, prin diviziunea acestora formîndu-se în ordine dermatogenul, periblemul și pleromul Din grupa de celule inițiale de la exterior se diferențiază dermatogemil din care mai apoi se formează caliptra și protodermul Grupa mijlocie de celule inițiale generează periblemul și din acesta se diferențiază scoarța, inclusiv endodermul Ultima grupă de celule inițiale dinspre exterior formează pleromul, care în final va genera cilindrul central alături de pericambiu Toate grupele (etajele) de celule inițiale descrise constituie complexul de inițiale care pot fi observate în vîrful vegetativ al rădăcinii de la Brassica napus (fig ) La alte unități sitematice din același grup de celule inițiale se diferențiază caliptra, dermatogemil și Fig Structura apexului rădăcinii de Pseuctotnma taxi- /olia (schemă); zona de celule mame ale cilindrului central ; zona de celule mame ale coiumelei; zona de celule mame ale scoarței; columola ; scufia ; cilindrul central; scoarța ігіп > Secțiune longitudinala ргьп м rnd idnii la Brassica парги: с caliptră ; ci celula inițială ; d derma-' tw- * Vezi, Probleme actuale de biologie București, , pag * k ■ Л ; L I fosile vii din lumea plantelor Biolog dr GH MOHAN Grădina Botanică — București Fosilele vii sînt specii străvechi, supraviețuitori istorici care m trecut au avut un areal mare de răspîndire, dar care azi, în~ urma schimbării condițiilor de viață, s-au restrîns mult tda areal de raspindire Multe se găsesc în mediul marin Faptul nu trebuie să ne mire, deoarece dintre toate mediile naturale, el este cel mai statornic, fiind supus de-a lungul timpului unor variații cu mult mai mici decît uscatul Una dintre fosilele vii,, este alga colonială Botryococcus brauni, cunoscută din Paleozoicul inferior, dăinuind pînă în zilele noastre, fără за în morfologia ei să se constate schimbări importante Grupul plantelor pluricelulare terestre, dezvoltate după migrarea organismelor pe uscat, își are reprezentanții săi în această galerie de bătrîni fără moarte Primele plante adaptate la viața de uscat au fost psilojitQlele, care au dispărut de aproximativ de milioane de ani Un alt ordin foarte înrudit, psilotalele, cuprinde doar cîteva genuri actuale care s-au conservat în regiunile tropicale Cel mai cunoscut este Psilotum trique-trum (Fig ) care se prezintă ca o tufă înaltă de pînă la m cu tulpini verzi, dicotomie ramificate pe care sînt fix!ate frunzele mici solzoase Se fixează în sol printr-un rizom subteran, ramifidat, prevăzut cu rizoizi și micorize, substituind rădăcinile care lipsesc Pe ramurile, de la baza unei sporofile bifurcate se află un sinangiu, rezultat prin fuzionarea a trei sporangi, în interior cu numeroși izospori Generația gametofitică este reprezentată de un protal monoic, cauli-nar, asemănător cu rizomul sau chiar cu sporofitul tînăr, pe care se dezvoltă arhegoanele cu oosfera și anteridiile cu anterozoizii poli flagelați Genul Psilotum cu patru specii este răspîndit în păduri, începînd din Noua Zeelandă și Australia, pînă în Japonia și Florida S-a păstrat, de 'asemenea și ordinul Cycicidales, care cuprinde gimnos-penrne străvechi' cunoscute din Permian, care au avut o dezvoltare maximă în Mezozoic, iar în Triasic ele au intrat în declin Cicadelele sînt gimnosperme lemnoase, sub formă de arbori cu tulpină columnară, pur-tînd în vîrf un buchet do frunze mari, penat-sectate cu nervațiunea penată, asemănătoare ferigilor arborescente și palmierilor Floarea mas-culă are forma unui con lung de — cm Pe axa conului sînt fixate pjg j Psilotuni tri-quctruni: A habitusul plantei ; B ramură mărită ; C sporoftlă cu un sinangiu trilocular ; O pretai cu antcridii (an) si arhcgoanc (ar) alungite sau de solz spiralat staminele, dare pot avea forma unor foliole purtînd pe dos un mare număr de saci polenici (microsporangi) (Fig A) Florile femele la speciile de Cycas revoluta și C circinalis (Fig B) sînt reprezentate de cârpele foliacee, galbene sau brune de — cm, avînd vîrful lățit, întreg sau penat sectat, iar lateral pe părțile lor laterale se dezvoltă ovule mari (circa — ) La alte cicadale, exemplu la Zamia jloridana (Fig C), floarea femelă este formată dintr-un con, care la unele specii poate atinge chiar m lungime și cîntării kg Pe axa conului sînt fixate numerotase cârpele solziforme, care, poartă pe dos — ovule mici, protejate la exterior de un integument gros, lăsînd în vîrf o deschidere micropilară După fecundare, ovulul se transformă într-o sămînță protejată la unele de un tegument tare, iar la altele de un înveliș cărnos asemănător fructului Răpîndlte mai ales în regiunea tropicală a Africii răsăritene, a Asiei și Australiei, cele circa de specii formează un tezaur de preț al V) , ■> Л Cicas circinalis — slamlnă cu saci poloniei; B Cicas revoluta -carpetă penată eu ovule ; G Z««» floridana — plantă cu frunze și un con femei Aceste două grupe primitive s-au putut menține o vreme atît de îndelungată datorită faptului că în unele regiuni ale globului și anume în cele tropicale și ecuatoriale, calde și umede, s-au păstrat într-o oarecare măsură condițiile de climă ce caracterizau perioada de dezvoltare a acestor plante Ceva mai tîrziu, în perioada ridicării masive a continentelor și retragerii apelor, cînd clima devine mai uscată, iar aerul mai sărac în apă, apar coniferele Din cadrul acestui ordin s-a păstrat și astăzi un străbun prețios Era un lucru bine stabilit în știință că Metasequoia fos-silis, strămoșul arborelui-mamut (Sequoia gigantea), a dispărut cam de milioane de ani- Dar iată că, în anul , un student chinez din Nankin, T VVang, l-a descoperit viețuind, asemenea unui sihastru, în pădurile virgine din China Centrală Arborele-mamut (Sequoia gigantea) (Fig A) este unul din giganții lumii vegetale a cărui trunchi poate atinge m înălțime și m în diametru (la bază) Frunzele sînt persistente, aciculare, dispuse spiralat Conurile femele sînt mici ( — cm lungime), ou solzi scutiformi, Semințele sînt foarte mici ( — mm) ou două aripi, așezate c®te — sub fiecare solz Această specie a avut în Cretacic un areal nordic, circumpolar, azi creste numai în Munții Sierra Nevada din California La noi în țară se cultivă prin Grădinile Botanice și în unele parcuri (Orșova, Băile Her-culane, Baia Mare) Printre gimnospermele supraviețuitoare se află și reprezentantul ordinului Ginkgoales' — care în Jurasic — perioada sa de apogeu — număra de genuri și circa de specii, păstrîndu-se azi doar printr-un singur gen și o singură sipecie — Ginkgo biloba — arborele pagodelor (Fig B), conservat în formă spontană doar în colțul de suid-vest al continentului asiatic (R P Chineză), însă cultivat în nenumărate parcuri și Grădini Botanice din lume Este un arbore înalt de pînă la m cu o coroană bogat ramificată Frunzele sînt mari, deltoidale, bilobate (pot fi și tri- sau tetralobate), străbătute de nervuri dicotomie ramificate — Supliment Natura Fig — A Sequoia gigante a — ramură cu frunze și conuri femele; B Ginkgo biloba — a ramură cu frunze și inflorescențe mascule amentiforme; b ramură cu frunze șl flori femele; c sămlnțâ prune Un alt conifer-fosilă este chiparosul de baltă (Țaxodium distichum) — arbore înalt de pînă la m ou o coroană piramidala, cu frunze aci-culare caduce Pe rădăcinile indivizilor care cresc în mlaștini se îor-mează pneumatofori verticali care se ridică peste nivelul apei asigunnd schimbul de gaze Acest conifer în Terțiar ocupa o bună parte a emisferei noidice, fiind semnalat și în țara noastră Vicisitudinile climatice din Cuateinai au determnat retragerea acestui conifer de pe continentul african și cantonarea lui în mlaștinile din Mexic și sud-estul S U A Acest arbore este celebru în Mexic, intrat în folclorul și tradițiile populațiilor străvechi de azteci Amintim de „chiparosul lui Montezuma“ care crește în Sierra Madre, la altutidini de — m sau ‘de taxodiul din cimitirul Santa-Maria (Oaxaca-Mexic), cu o circumferință de m și o înălțime de m, vînsta lui fiind de de ani Prin ținutul Damara din sud-estuP Africii, în pustiul Namib și pe platoul Kao-Ko, supraviețuiește Welwitschia mirabilis (Fig ) — un Fig, — Weiwitschia mirabilis: A exemplar femei cu conuri ; B conuri mascule; C con femei; D floare mas-culă cu stamine Și un ovar central steril; E secțiune prin ovul (i întegument extern; t integument intern; n -nucelâ) ; F sămînță aripat ău reprezentant al ordinului Gnetales, oare face trecerea între gimnosperme și angiosperme în acest colț extrem, de secetos al conti’nentuului negru, tcumbo — cum era numită această plantă de populațiile băștinașe — găsește în continuare ,după de milioane de ani, condiții favorabile de sol și climă Tulpina este ca o cupă avînd înălțimea de cm Ea poartă o pereche de frunze gigantice, ca niște panglici de culoare maroniu-roșcată, late, de vreo cm și lungi de — m Din mijlocul lor se înalță florile grupate în conuri Conul mascul este mai mic, format din numeroase bractee solziforme dispuse expus O floare bărbătească situată la baza unei bractee, este alcătuită din stamine, unite prin baza filamentelor într-un tub, protejat de patru foliole perigoniale Conul femei este format dintr-un ax pe oare sînt distribuite opus, numeroase bractee solzoase La baza fiejoărei bnactei se află un ovul cu un integument care se prelungește într-un tub micropilar După fecundare se formează sămînța și embrionul cu două cotiledoane Planta înflorește odată la de ani și trăiește cîteva secole Impunătoare, altădată, încrengătura gimnospermelor se dovedește în lumina cercetărilor paleobotanice, a fi în continuu regres Ele au fost atît de caracteristice erei secundare, îneît paleoibotanistul De Scott a numit Mezozoicul și „era gymnospermielor “ După Cretacicul inferior, specii, genuri și ordine întregi de gimnos-perine dispar fără urmași, lăsînd loc exploziei angio spermelor, care inaugurează o eră nouă în flora terestră, ce durează pînă în zilele noastre DIN VIAȚA ALBINELOR Lector dv NEACȘU PETRE Facultatea Biologie Geografic, Geologie — Bucuroșii Ia clasa hmcta, ordinul Hyimenopt^ra, familia albina indiană Albinele aparțin Apîdae, genul Apis Genul Apis cuprinde specii de albine și anume : (Apis ecrana F ), albina indiană uriașă (Apis dorsata FA albina pi' tea galbenă (Apis florea F ) și albina meliferă (Apis melltfica L ) Dintre aceste specii, albina meliferă este cea mai răspîndită pe glob ea fiind cunoscută cu aproape de ani în urmă de omul paleolitic Creșterea albinelor a început să fie practicată din antichitate de chinezi, egipteni, asirieni babilonieni, greci, romani și alte popoare Toate speciile genului Apis sînt insecte sociale, care trăiesc în grupuri mai mult sau mai puțin numeroase Albina meliferă reunește cele mai numeroase caractere utile vieții colective: cuiburi stabile, cu mai mulți faguri de ceară dispuși vertical ; clădește trei categorii de celule în care se dezvoltă cele trei caste ; diversificarea și eșalonarea activității lucrătoarelor; hrănirea progresivă a larvelor; longevitatea accentuată a mătcii ; familia devine perenă, ou un număr important de indivizi și adună o mare cantitate de miere în cursul verii Cele mai vechi urme lăsate de albina meliferă s-au găsit în păturile terțiare superioare din Europa formate în condițiile unui climat tropical Răcirea climatului în emisfera boreală spre sfîrșitul perioadei terțiare a restrîns arealul albinei la ținuturile din sudul Asiei, din jurul mării Mediterane și din jurul munților Caucaz, considerate astăzi ca locul de origine al acestei specii Cînd emisfera nordică a globului pămîntese a revenit la un climat temperat în postglaciar, albina meliferă din regiunile meridionale s^a extins treptat din nou spre nord Perfecționarea instinctelor i-a permis o largă răspîndire atît în zonele calde cît și în oele temperate ale globului Condițiile de viață și flora variată au determinat cu timpul diferențierea unor grupe geografice mari și anume : albina meliferă africană, albina meliferă din Orientul apropiat și albina meliferă europeană Din ultima grupă făcând parte și albina carpatină românească (Apis mellifica carpatica) care se caracterizează prin blîndețe, slabă, predispoziție la roire, precum și la furtișag De asemenea este o albină harnică, cu randament mare la cules și la polenizarea plantelor , entomofile Alcătuirea cuibului și a familiei de albine Cuibul albinei se poate afla adăpostit în scorbura unui arbore, într-o cavitate printre stînci sau intr-un stup El este aproape complet lipsit dte lumină, intrarea (urdi- nișul) fiind de proporții reduse Pereții nu au deschideri, cînd apar, ele ’ sînt acoperite cu propolis Fagurii, fixați de tavanul încăperii, sînt dispus vertical sau stau paraleli Celulele lor au în general o formă exagonală foarte regulată Fiecare celulă are fundul piramidal, format din cîte я romburi care corespund pe partea opusă altor celule Axa longitudinală a celulelor este îndreptată puțin în sus, astfel că mierea nu curge în afară Construcția, aceasta oferă celulelor un volum și o rezistență maximă, cu utilizarea unui minimum de material și de spațiu Fagurii cu puiet (ouă, larve, nimfe) se găslesc la mijloc, fonmînd cuibul propriu zis Pe laturi sînt fagurii cu rezerve de miere și de păstură O familie de albine cuprinde circa — de indivizi apar-ținînd la trei caste : matcă, trîntori și lucrătoare (Fig ) Matca este singura femelă fertilă din stup, ce se recunoaște ușor datorită taliei aproape dublă față de lucrătoare ( — mm lungime și , — , gr greutate) Ea trăiește — ani (de aproape de ori mai mult decît o lucrătoare) și părăsește stupul numai de — ori : o dată pentru recunoașterea împrejurimilor stupului, apoi pentru împerechere și în sfîrșit în caz de roire Normal matca se împerechează cu mai mul ți trîntori Ea este aptă de împerechere numai în primele — zile de viață Rezerva d'e spermatozoizi adumulată în spermatecă (circa de spermatozoizi) este folosită apoi în tot cursul vieții Numărul total de ouă depuse de o matcă poate ajunge la milioane ; greutatea lor reprezentînd de ' ori greutatea îhtregului corp în condiții optime, matca depune peste de ouă zilnic în cursul unui sezon apicol matca depune pînă la de ouă în caz că rămâne neîmperecheată, matca este fără valoare, deoarece depune numai ouă nefecundate, din care apar doar trîntori Ea începe ponta din mijlocul feței fagurelui și parcurge un drum spiralat în sensul acelor de ceasornic, astfel obține un randament maxim, în timpul cel mai scurt și cu un efort minim, urmînd în același fel și pe partea opusă a fagurelui în • - o suită de — albine timpul depliasării pe faguri este însoți cu lâptișor de matcă tinere, care o îngrijesc, o ' albinele ling du aviditate secre- de circa de ori pe zi b acest timp & în tot cuprinsul țiile produse de corpul matcu și a fOs descoperită de cercetă- lismului familiei de albine și îl stTuie a botcilor Substanța ovarelor lucrătoarelor cit și Lbi^XțOmon) insensibil la căldură, de matcă este un hormon extrem de state (teromo ) răspîndit pe tot corpul mătcu și in spe P lucrătoarele, însă crescută Matca provine dintr-un ou> fecundat ca și lucrateaiy într-o celulă specială (botcă) Mult mai maie ca cere o , va primi tot timpul ca hrana lăptișor de matca lucrătoarele Dacă matca nu mai depune un număr suficient de oua, lucratoaiele clădesc o nouă botcă în care așează un ou fecundat deloz le d va ieși o nouă matcă, omorând pe cea virstnica Dezvoltarea unei ma durează zile Trîntorii provin din ouă nefecundate Ei au corpul greoi, mare — mm lungime și , g greutate), lipsiți de ac Trîntorii se dezvolta în celule speciale, lungi, construite de obicei spre marginea fagurilor Larvele de trîntori primesc o hrană asemănătoare cu cea a iaiveloi de lucrătoare în cadrul familiei de albine, rolul lor se limitează la a se îmnerechea cu mătcile tinere Trîntorii apar în stup la sfîrșittil puma-v i / лллѵ * jî i г: verii si atinge numărul iunie—iulie (I Cîrnu și Gh Roman, ) Durata vieții lor este de circa — săptămîni Pe vreme frumoasă în orele de amiază, ei ies afară Un trîntor consumă într-o zi mierea pe bare o lucrătoare o culege în zile De aceia atunci cînd sursele de miere și de polen se reduc, lucrătoarele îi dau afară din stup sau îi omoară maxim ( — ) în timpul verii, în lunile I vreme frumoasă în orele de amiază, ei ies afară Albinele lucrătoare sînt mai mici decît matca și trîntorii și au organele de reproducere nedezvoltate Ele formează marea majoritate a populațiilor de albine și efectuează toate lucrările necesare în stup și în afara stupului Astfel în timpul lunilor de vară, o lucrătoare trăiește în medie de zile, în cursul cărora ea îndeplinește numeroase sarcini Ea începe mai întîi cu munca de curățenie a celulelor, apoi după o scurtă perioadă devine îngrijitoare de puiet, constructoare de faguri și magazioneră de miere și polen Către a douăzecea zi de viață devine paznică la intrarea în stup; iar de la sfârșitul celei de a treia săptămîni pînă la moarte este culegătoare Funcțiile fiziologice ale lucrătoarei se dezvoltă în corelațiile cu activitățile sale în timpul cit este îngrijitoare de puiet „glandele faringiene« din cap sînt bine dezvoltate pentru a produce lăptișor de matcă cu care sînt hrănite larvele în primele trei zile de viață, cît și matca Cînd devine constructoare de faguri glandele faringiene regresează, dezvoltîndu-se în schimb glandele ceriere situate pe fața internă a abdomenului La albinele care se află pe nostul de paznici sau de culegătoare ambele glande aproape că și-au încetat activitatea Această succesiune a activităților unei lucrătoare este foarte suplă și dacă condițiile le cer, ea poate reveni la o activitate la care m mod normal a încetat să o mai practice Astfel, dacă interiorul stupului, unde se află puietul, devine supraîncălzit, albinele elimină prin ог-xi’CiUl uca o pelicula fmă de apă, care prin evaporare va produce răcirea aeiurai Alte -albine contribuie la scăderea temperaturii prin vcnti-aiea aerului cu ajutorul aripilor în această situație culegătoarele care aduc nectar nu au cui să-l dea spre înmagazinare din lipsă de magazionere, caie au plecat după apă Nevoia de apă este comunicată de aduca o^re^e de apă și culegătoarelor, care abandonează munca lor moi eptinuu-se^ către aprovizionarea cu apă Rapid puietul este răcorit, cereica de apă încetează și toate lucrătoarele revin la preocupările lor anterioare Acest exemplu ilustrează în mod concludent că activitățile prestabilite pot fi modificate de nevoile comunității, iar aceste nevoi sînt transmise de la un individ la altul în vederea activității de culegătoare, corpul albinei lucrătoare este perfect adaptat La orice mișcare impusă de forma și structura florilor De asemenea pentru colectarea nectarului și a manei, lucrătoarele posedă un aparat bucal bine dezvoltat, prevăzut cu o trompă pentru absorbit și o gușă pentru acumularea și transportul hranei zaharate Cele perechi de picioare sînt folosite la îndeplinirea a numeroase activități Perechea anterioară este folosită la clăditul fagurilor, la înma-gazinarea polenului, la curățat ochii și capul, posedînd și un aparat special de curățat antenele Perechea mijlocie de picioare poartă un pinten tibial dezvoltat care poate împinge ghemul de polen din coșuleț în celulele fagurilor Ultima pereche de picioare prezintă pe partea externă un coșuleț unde se înmagazinează polenul Pe partea internă a piciorului se găsesc periuța (ce servește la strîngerea grăuncioarelor de polen prinse de perii corpului si la preluarea solzilor de ceară de pe abdomen), pieptenele (ce servește la scoaterea polenului din periuța opusă) și auriculum (expansiune proximală, netedă a metatarsului care recepționează polenul de pe pieptănaș (fig ) Multe organe ale lucrătoarei sînt adaptate funcțiilor sociale adesea chiar dăunătoare individului izolat Albina care înțeapă o pasăre sau un mamifer nu poate retrage acul reținut în dermul elastic și primește ea însăsi o rană mortală Darwin explică persistența și perfecționarea acestui caracter dăunător membrilor familiei prin faptul că el este util comunității și de aceea corespunde tuturor cerințelor selecției naturale Simțul culorilor și al formelor în cuprinsul spectrului colonstic, albinele percep în special culorile cu lungile de undă mică galben, albastru, violet, ultraviolet; percep de asemenea iazele polaiizate De la roșu la verde albina distinge o singură culoare, cu intensitate maxjma pe galben Roșul este confundat cu negru și cu cenușiu închis Pot însă deosebi macii pentru că petalele acestora xeflectă și lazele ultraviolete Albinele percep de asemenea și culorile de contrast; dresate pentru albastru sînt atrase si de combinația cenușiu-galben care dă efectul culorii complimentare, albastru Simțul culorilor este dezvoltat prip natura condițiRor în care trăiesc albinele si a necesităților de hrănire Cunoașterea acestui simț servește la dresarea albinelor și la creșterea lor în’condiții mai bune ‘(vopsirea stupilor) Albina își amintește timp de zile o culoare dacă a fost obișnuită (dresată) numai cîteva ore Simțul formelor este adaptat la distingerea figurilor radiare și a unor desene mai complicate, amintind forma florilor Dar figurile ca triunghiul pătratul, cercul și elipsa, care par poaitc diferite pcntiu ochiul omenesc nu sint distinse bine de al^n^/„’?ează mai repede pe flori dacă acestea sint clătinate de vînt De asemenea eu cît conturul bogat cu atît florile sînt mai atrăgătoare pentiu a • mirosului și gustului Simțul mirosului la albine se afla pe antene Asfel, dacă în apropierea unei albine exista un ac înmuiat in eter, ea va orienta antena în această direcție Daca antenele sint dmpu-tate nu se mai observă nici un răspuns la mirosuri Se pareca exista multe puncte comune între simțul olfactiv de la om si acela de la Fig Piciorul* anterior sting al lucrătoarei, văzut pe fața externă (A) și internă (В) ; — coșuloț ; — păr axial; — peri; — pieptănaș tibial ; — auriculum; — periuță (după J Khalifman) /u' formelor la albine ; acestea nu pot distinge intre ele nici figurile din dreapta nici pe cele din stînga Dar ele deosebesc ușor rîndul din stînga de cel din dreapta (după Hertz) t albină ІШѵ ехЫИ șl unele tletwhlrl АаіГеІ, noi NÎnlntn do aproape ori mai senaibUl la mirosul rwmarlmilul dooît nlbînn, in timp ce ea este mult ukaî sensibila deeli noi Iu înlrosUl perii do albine «au le mi» rosul altor albine Mai mult» albina oslo mul uplft (h'ull noi do u decela un miros particular dlnir un umohloe do тіішиі'І vai'lato Aoeaeta este foarțe important pentru veoinmușlei’t'ii iiitro el a Indivizilor aceluiași stup, datorită amestecului complex al mirosurilor lor Simțul gustului a Cosi Mutilai delullul Iu albine șl н constatat ей majoritatea substanțelor care nouă no pur dulci unii, aparent Insipide pentru albine Pe exemplu din UI milMlimțo dulci oferite albinelor, numai au fost detoclalo șl anume acelea curo но уйнонс in hrana lor obișnuită 'roate substanțele dulci arlifleltile (de ex, zaliarlnn) sînt fără gust pentru albine în concentrații slabe șl rotpululve in cmicenl rații mari Ortertfwea la albine Albinele ca și l'urnlclle utilizează puncte de reper vizuale pentru a găsi drumul (le întoarcere la stup O alții proprietate remarcabilă u albinelor rimată în faptul că ele se pot orienta după lumina polarizată Albinele dlntr-o regiune făvfi repere no orientează după poziția soarelui spre sursa de hrană șl spre stup Ducă sînt capturate la locul sursei de hrană și sînt închise L— ore șl apoi eliberate, ele se îndreaptă spre stup Un alt mlj’oe de orientare șl de comunicare în același timp între albinele lucrătoare sînt dansurile mobilizatoare studiate de Karl von Frisch O albină culegătoare care a descoperit o sursă do nectar și polen foarte aproape de stup (pînă la m distanță) se întoarce la stup și anunță culegătoarele printr-un dans circular alcătuit din — rotiri (avînd aproximativ diametrul unei celule) Cu cit sursa de nectar este mai bogată cu atît dansul ete mai viu și se prelungește mal mult Calitatea nectarului este comunicată prin schimbul de tirană dintre indivizi Albinele sînt excitate de dans șl ele urmează dansatoarea spre locul semnalat , Gînd sursa de hrană este mut îndepărtată de stup culegătoarea care revine execută dansul balansat care are forma cifrei cu diametrul de — celule și este însoțit de balansări ale abnomenului Acest dans indică stimultan distanța și direcția pînă la sursa do hrană Fiecare balansare a abdomenului corespunde la circa m distanță Dansul balansat indică și direcția do zbor Astfel, albinele venite de la o sursă de hrană situată la sud dansează cu capul în sus, cele venite de la nord, cu capul în jos cele venite do la est spre stînga, iar cele de la vest, spre dreapta Ca urmare, dacă sursa ele nectar sau polen se află față de stup în aceeași direcție cu soarele, dansul ce se efectuează pe fagurele vertical este orientat exact în sus (fig a) Dacă sursa de cules este situată la stînga față de poziția soarelui, dansul este orientat de asemenea către stînga, cu un unghi egal cu acela pe care albinele trebuie să-l ia în considerare pentru a găsi sursa de hrană indicată (fig b) Gînd sursa de hrană se găsește la dreapta față de poziția soarelui, albinele dansează spre dreapta și în înălțime cu Un unghi egal cu distanța față de soare (fig c) în situația că hrana este situată în poziția opusă soarelui, direcția dansului este orientată vertical în jos (fig d) tn condiții normale, în stup albinele nu pot percepe direcția soarelui dar se bazează pe direcția gravitației Ele îș orientează porțmnea dreaptă a dansului în același unghi față de forța gravitației ta și unghiul ta care âu zburat față de soare în cazul că fagurii au fost așezați orizontal, albinele au continuat să danseze însă porțiunea dreapta a dansului a test îndreptată direct spre locul de hrana (I Sirnu și G, Ro- man, ) , Alte modalități de comunicare la albine se realizează prin atingerea antenelor, prin producerea unor vibrații ultrasonore și prin emiterea unor substanțe odorante Ca adaptare legată de • vizitarea- florilor (care se deschid la anumite ore din zi) și de colectarea polenului și nectarului, s-a dezvoltat^ la albine un simț foarte precis al timpului Ele memorează momentul cînd se deschid anumite flori, cînd secreția nectarului este mai abundentă și concentrația lui în zaharuri mai mare Nu apreciază timpul după lumina solară, dar reacționează la aceeași oră, chiar dacă sînt ținute în camere luminate electric, sau sînt transportate la distanțe de sute de kilometri • S \ ' ■ V' \ » % - * * ~ * ■ * • Atașamentul albinei culegătoare la categoria de flori cu care și-a început activitatea este un alt instinct care determină însemnătatea deosebită a albinelor în ploenizarea plantelor Acțiunile albinelor, simțul timpului, instinctul de orientare, de clădire a fagurilor, de comunicare între indivizi se deosebesc profund de acțiunile conștiente specifice omului în acest sens, K Marx, în opera sa „Gaptalul“ arăta că „albina prin construcția celulelor ei de ceară; face de rușine pe mulți arhitecți din rîndul oamenilor Geea ce distinge însă din capul locului pe cel mai prost arhitect de albina cea mai perfectă este faptul că el a construit celula în capul său, înainte ; i I X hrana Fig Orientarea albinelor după soare (după KL Frdisch) de a construi din ccară“ l Deci, întregul comportament al albinelor reprezintă răspunsuri alo organelor lor la excitațiile exterioare, sînt acțiuni înăscute dezvoltate în procesul evoluției speciei, în lupta pentru existență Rolul albinelor in viqpa plantelor și a omului între albine și florile plantelor există de milenii o interacțiune reciprocă Coloritul viu al florilor entomofile (polenizate de Insecte) ca și mirosul lor, sint pentru albine un semnal, datorită căruia ele pot observa și simți de la distanță unde se găsește hrana căutată Zburînd din floare în floare, albinele realizează polenizarea încrucișată ceea ce asigură plantei o descendență sănătoasă și viabilă Dintre toate insectele, albinele au cel mai important rol în transportul polenului Pentru a strînge kg de polen, albinele trebuie să viziteze milioane de flori Se apreciază că o familie de albine consumă anual kg de polen La florile polenizate de insecte totul este adaptat în vederea polenizării încrucișate Astfel nectarul căutat de albine se găsește la aproape toate florile spre baza lor, ceea ce obligă insecte, pentru a culege nectarul, să introducă trompa în floare, sau în florile mai mari să pătrundă în întregime în interior în timpul pătrunderii în floare, albina se încarcă cu polen, pe care apoi îl transportă în alte flori Alte plante au florile specializate și mai profund în vederea polenizării lor de către insecte De exemplu la jaleș (Salvia pratensis), dintre cele stamine numai două au antere cu polen Staminele fertile au filamente mai lungi și arcuite Aceste stamine sînt acoperite de partea superioară a florii Celelalte două stamine cu filamente scurte sînt sterile Aceste stamine sînt așezate în centrul florii și se leagă de staminele cu antere formînd o pîrghie Cînd albina pătrunde în floare greutatea corpului ei face ca staminele scurte de la mijlocul florii să acționeze asupra staminelor cu filamente lungi care se apleacă spre spatele albinei și- încarcă cu polen în felul acesta polenul este transportat la altă floare (fig ) La dovleac, albina pătrunde în floare și în timpul acesta freacă staminele cu spatele, încărcîndu-se cu polen, care ajunge apoi pe pistilul altei flori, pe care o vizitează Я , Polenizarea la jale$ ; a — pîrghie formată de stamine (după Gh, Anghelj * K MARX, Capitalul, vol T p — , Ed politicâ Bucure^! , Modificări corespunzătoare de colectat nectarul și polenul se con stată și’la albină Structura aparatului bucal, gușa, perișorii de pe suprafața corpului și conformația picioarelor permit acestor insecte sa culeaga și să transporte cu ușurință hrana Din exemplele preznetate, rezultă ca intre lumea florilor și a aibi nelor s-a statornicit o strînsă interdependență și evoluția lor a convers și să transporte cu ușurință hrana în același sens Pentru economia umană, creșterea albinelor constituie o lamuia importantă a zootehniei, deoarece prin produsele ei directe (mierea, ceara, polenul, lăptișorul de matcă etc ), cit și prin foloasele indirecte, obținute în urma acțiunii de polenizare a plantelor agricole, contribuie la îmbogățirea diverselor sectoare eu produse alimentare, medicamente și industriale Mierea, prin compoziția sa, este atît un aliment foarte prețios, cît și un medicament, contribuind în mare măsură la îmbunănățirea generală a organismului uman Ceara este folosită în multe ramuri industriale și în farmaceutică Polenul constituie o hrană concentrată cu conținut bogat în proteine, grăsimi, vitamine și săruri minerale Lăptișorul de mdtcă acționează ca stimulent puternic și multilateral al funcțiilor organismului uman și altor viețuitoare Veninul albinelor reprezintă unul dintre cei mai puternici dezin-fectanți, rămînînd sterilizant chiar în doze de : Se folosește în tratamentul reumatismului, -al sciaticii, al unor boli de piele etc Propolisul provine din secrețiile mugurilor foliari și florali ai unor plante (plop, castan, anin etc ) prezentînd proprietăți hemostatice, cica-trizante și bactericide Foloasele indirecte ale albinelor constau în transportul polenului și în asigurarea fructificării plantelor Sporul producției agropomicole și forestiere rezultat în urma polenizării cu ajutorul albinelor valorează de — ori mai mult decît toate produsele apicole obținute de la albine Albina este pînă în prezent singura dintre insectele pe care omul o folosește în mod direct pentru polenizare Albinele contribuie la sporirea producției ‘pomilor fructiferi cu — % și în unii ani chiar cu Oo/o (A^Murgodi, ) în vii, doi stupi la hectar determină sporuri de producție de peste , % floarea soarelui, cea mai valoroasă plantă oleaginoasă de la noi, cere polenizare entomofilă; albinele sporind recolta cu — % La semincerii de lucernă s-au obținut cu ajutorul albinelor sporuri de producție de — %, iar la semincerii de trifoi roșu de - % (I Cîrnu și Gh Roman; ) Datorită multiplelor avantaje obținute de la albine interesul pentru apicultură a crescut foarte mult în ultimul timp îndeplinirea Directivelor Congresului al XlII-lea al Partidului Comunist Român și a Planului de Perspectivă privind dezvoltarea economiei naționale, va crea condiții pentru dezvoltarea continuă a bazei melifere și a apiculturii in țara noastră, contribuind și pe această cale la creșterea producției agricole șl a bunăstării materiale a oamenilor mundii COLECTAREA ȘI PREPARAREA MATERIALULUI ENTOMOLOGE Lector dr IRINA TEODORESCU Facultatea de Biologie, Geografie, Geologie — București Excursiile organizate de profesorul de biologie, urmăresc atit cunoașterea unor elemente floristice și faunistice comune, utile omului sau dăunătoare, completarea și aprofundarea cunoștințelor însușite în cadrul lecțiilor de botanică sau zoologie, formarea la elevi a unei concepții corecte despre relația om-natură, cît și strîngerea unor exemplare de plante și animale, pentru îmbogățirea colecțiilor laboratorului de biologie * O excursie ‘bine organizată presupune nu niirnan preocuparea pentru asigurarea transportului și cazării elevilor, ci și unele pregătiri prealabile pentru efectuarea în cele mai bune condiții a observațiilor în natură, a colectării, transportului și prelucrării ulterioare a materialului biologic După cum se va vedea, dacă majoritatea materialelor necesare pentru toate aceste activități sînt simple, la îndemîna oricui, altele trebuiesc procurate sau confecționate din timp Deoarece diferitele grupe de organisme necesită indicații speciale pentru colectare, transport, preparare, conservare, ce nu pot fi cuprinse intr-o singură lucrare, ne vom ocupa îndeosebi de organizarea unei excursii și alcătuirea colecției entomologîce Vom încerca în cele ce urmează, să sugerăm un minim necesar, ’ din care în funcție de locul ales pentru excursie, de timpul afectat și de rezultatele obținute, profesorul de biologie va selecta, materialele și aparatele potrivite, în așa fel încît, în final, la satisfacția vizitării unor locuri frumoase, a recreerii, să se adauge și bucuria de a contribui la îmbogățirea cu noi exponate a colecției laboratorului Pentru colectarea materialului biologic este nevoie de fileu și borcan entomologie, pensă, pană, furcă cu — ghiare, briceag sau cuțit, ecran de pînză pentru fluturi, tub de aspirat (exhaustor), sită, capcană pentru insecte nocturne (fotocolector), capcane Barber, bi-ocenometru, ramă metrică, eter sau cloroform, alcool de (\° (PI, I Și П), Transportul materialului colectat se face în tuburi de sticlă sau cutii de diferite măi'imi (goale sau cu alcool de °), plicuri pentru fiu uri, săcuJeți de pînză, pungi de hîntie, cutii speriate pentru exemplara e aduse vii, etaloare, cutii de insectar, cutie specială de teren (laborator portativ) (PI II și III) Ѵіл Borcai flleul m^Furca metalici Planșa I Fig Fileu! entomologie; a = tipar; b = nul entomologie Fig Tub de aspirat (exhaustor b ?l b pU Fig Rama metrica Fig Capcană penaru prins insecte Hg Borcan f-prins fluturi de noaptte Fig, Blocenometru по Ея(е necesar deasemenea sil ex'lstt notări, etichete de hîrtie ( x cm) t x, Wx) carnet și creion pentru diferite crmornrtru, lupa do buzunar ( x, , vom prezenta modalitățile principale de colectare, лап фог , pi (ранне, însoțite de o scurtă descriere a instrumentelor folosite Colectarea se poale face prin culegere directă cu mina, pentru unele insecte inofensive sau care zboară greu ca : Oryctes (nasicomul), Lucanus (rădașca), Cerambyx (croitorul), Melolontha (cărăbușul de mai), Colonia (ileana), An’isoplia (cărăbușeii cerealelor) etc , cu pensa, pentru omizi, Forficula (urechelnița) sau cu o pană înmuiată în alcool, pentru insecte mici cu corpul și apendicele fragile Unele insecte se colectează împreună cu diferite părți ale plantelor cu care se hrănesc Deoarece în multe cazuri, atacul unor specii de insecte fitofage este caracteristic, se recomandă colectarea și presarea frunzelor, lăstarilor, florilor, ce prezintă orificii de roadere, umflături (gale) canale șerpuite între cele epiderme (mine), margini răsucite etc , precum și adunarea fructelor atacate, a unor porțiuni de ramuri, scoarță, lemn cu galerii săpate de insecte Foarte utilizat în colectarea insectelor de pe plante joase este fileu’ entomologie (PI I, fig ), un sac conic de pînză albă, verde sau albastră deschis, lung de — cm, fixat de un cerc metalic cu diametrul de — cm, la care se atașează o coadă (din lemn sau tub metalic ușor), lungă de — cm Este bine ca pentru fluturi să se confecționeze un fileu special din material transparent (tifon, țiul, nylon pentru perdele, etc ) Cu fileul se fac mișcări de cosire, la dreapta și la stânga pe plante In mișcarea sa, rama metalică a fileului lovește tulpinile planteloi' și insectele de pe aceste plante cad în sacul fileului în fileu pot fi scuturate și crengile joase ale pomilor fructiferi, arborilor, arbuștilor Materialul colectat în fileu este trecut în borcanul entomologie (pl I, fig ), un borcan de sticlă de — cm , cu gura largă, în care se pun fîșii de hîrtie moale (sugativă) plisată, care au rolul atît de a împiedica insectele sa se atingă între ele și să se deterioreze, cît și de a absorbi eventualele lichide emise de insecte Borcanul se închide cu un dop de plută sau cu un capac care se înșurubează, pe partea internă a cărora se atașează cu bandă adesivă, leucoplast, o mică pernuță de tifon plină cu vată, pe care din cînd în cînd se pun cîteva picături de eter sau cloroform pentru omorîrea insectelor După ce se lasă un timp să acționeze eterul sau cloroformul, conținutul borcanului se trece într-un săculeț de pînză, o pungă de hîrtie, o cutie din carton, material plastic etc însoțit de o etichetă de hîrtie pe care se scrie cu creionul locul și data colectării, plantele pe care s-a găsit materialul, eventual temperatura, altitudinea etc Dacă este timp se recomandă să se facă în (prealabil o selectare sumară a insectelor de dimensiuni măi mari din borcanul entomologie, care • te format dintr-o cutie de tablă de formă cubică, in partea internă a capacului căreia se montează un bec electric Pe trei pereți ai cutie; se află orifîcii rotunde sau pătrate, prin care intră insectele atrase de lumina becului, iar la partea interioară se montează o pîlnie metalica Aparatul se fixează pe un perete, un sttlp, un copac iar vîrful pîlniei se introduce într-un borcan cu alcool, în care se adună insectele care au pătruns în fotocolector și au alunecat pe pereții pîlnied Pe aceeași atracție a insectelor către lumină se bazează și bîoce-nometrul (PI I, fig ) format dintr-un vas de tablă care la partea superioară a unui perete lateral are un tub prelungitor din același materral, la care se atașează o eprubetă de sticlă Vasul se așează pe sol deasupra unei plante joase și insectele de pe plantă atrase de lumină se strîng în eprubetă Biocenometrul se folosește pentru insecte diurne și cunoașterea suprafeței vasului permite și aprecierea densității la metru pătrat a speciilor colectate Pentru colectarea animalelor care trăiesc în mîl, în nisipul rîurilor, în solul de la baza frunzarului etc , se pot folosi site (fig ) cu pereții din metal sau lemn și fundul din pînză metalică cu ochiuri de diferite mărimi Mîlul, nisipul, particulele de sol, trec prin ochiurile sitei, pe саге rămîn organismele ale căror dimensiuni depășesc pe cele ale ochiurilor Operația de „cernere" poate fi mult ușurată de clătirea sitei în apă Separarea |(tri|erea) organismelor ce trăiqsk? în frunzar, mjușcl i, licheni, lemn putred, scoarța copacilor etc , se poate face ușor în laborator cu aparatul de triat (Tullgren, PI II, fig ) Este format dintr-o cutie cilindrică' sau cubică de tablă, de diferite dimensiuni ( X cm x cm), care este acoperită cu un capac prevăzut ca și la fotocolector cu un bec electric Fața inferioară a cutiei este înlocuită cu o sită metalică cu ochiuri mari, de la care pleacă o pîlnie din același material cu cutia Aparatul este fixat pe un suport, iar vîrful pîlniei se introduce într-un borcan cu alcool Pe sita din cutie se pune un strat de frunzar, mușchi, etc Din cauza luminii și căldurii produse de bec (deci și a uscăciunii), animalele trec prin ochiurile sitei, alunecă pe pîlnie și se adună în borcan — Transportul materitlului are foarte mare importanță, această operațiune necesitînd o serie de precauții pentru ca probele colectate cu grije să ajungă în cele mai bune condiții în laborator Dacă este vorba de materialul cloroformizat, pus în cutii, tuburi, săculețî de pînză, pungi de hîrtie etc în timpul transportului trebuie evitată lovirea sau presarea acestora, prin așezarea lor în cutii ușoare, cu pereți din lemn sau material plastic în aceleași condiții se transportă frunzarul, mușchii, lichenii, în care insectele sînt vii; pentru a menține umezeala 'se pot folosi pungi de material plastic Fluturii se tranportă foarte bine în plicuri speciale (PL П, fig ) în care se pot păstra timp îndelungat Acestea sînt pregătite înainte de de hîrtie obișnuita sau calc » îndoiește hîrtia con- plecare m ( X ; form figurii a, apoi se indo,esc obține un introducerea fluturilor în ton sau material plastic De reținut ca pot fi transpor- tuburi de sticlă aerisire, cît și perete din sticlă care glisează, prin care se pentru a asigura aerisirea cu care se deteriora Animalele acvatice vii se un capac prevăzut cu orificii de aerisire de plante acvatice pentru oxigenare — com- — cutii entomologice mici, cît excursie din dreptunghiuli d X colturile libere, pină se triunghi închis pe toate laturile Atît înainte, cit și după b plicuri acestea se păstrează m cutii de car- ", fluturii sînt așezați cu aupile lipite una de alta'prin fețele lor superioare în plicuri late și alte insecte r , * ntît Pentru transportul insectelor vn se pot folosi Stupul este fixat bine pe doi suporți din lemn de esența tare m formă de pană (triunghi «ascuțit cu baza în sus) cane șe înfmg cu capatu ascuțit în sol, iar în capătul superior prezintă cîte o tăietură în oaie intiă fundul de stup Stupul de observație se vopsește la exterior în alb (în interior se lasă nevopsit, ca de altfel toți stupii) El se populează primăvara cu o familie mica (de — faguri nco-p v - pe cei doi faguri ai stupului) sau rame) păstrat în acest scop peste iarnă sau"se introduce în stup un roi natural, rare te scutură din roiniță w a • ’W • periți cu albine care se concentrează cu un nucleu (familie mică de pe o vsdîndură în fața urdinișului în ca zi j în care se dispune de familii ajutătoare stupul do* obsci-valie se poate popula primăvara, prin aprilie ,ridicîndu-se matca vînstnică dintr-o familie de bază împreună cu un fagure acoperit cu albine și cu puiet de toate vîrstele, care se introduce în partea de jos a stupului de observație, iar deasupra acestuia se introduce încă un fagure luat din aceeași familie și acoperit cu albine, care conține multă miere Familia ajutătoare care are matcă tînără, șe unește cu familia de bază care devine astfel puternică (cu un număr mare de albine obținute din puiet numeros de la două mătci) și o matcă tînără, valoroasă, în preajma marelui și importantului cules de la salcâm pe oare îl poate valorifica din plin Pctpularea stupului de observație se mai poate tîrziu, în perioada de creștere a matcilor, cînd se utilizează o botcă matură din care este gata de ieșire majtca de preferință luată de la o familie care a fost forțată să intre în frigurile roitului înaintea celorlalte familii împuternicirea ei cfu faguri cu puiet căpăcit luate de la celelalte familii din stupină și cu cuibul mult restrâns și suprapopulat, ceea ce o silește să intre în frigurile roitului și să crească botei utilizate pentru creșterea matcilor în stupină Și în acest caz rama de jos a stupului de observație, pe care se fixează boțea, este bine acoperită cu albine și conține puiet de toate vîrstele, iar cea de sus luată din aceeași familie este de asemenea acoperită cu albine și conține miere ceva та і Oricare ar fi metoda de populare, stupul de observație trebuie să aibă cei doi faguri bine acoperiți сц albine, cel de sus să conțină miere iar cel de jos să conțină toate categoriile de puiet, să aibă o matcă, sau dacă nu, cel puțin la început să aibă o botcă matură, gata de ieșirea matcii, astfel în stup se va găsi o familie care se manifestă normal din * punct de vedere biologic, nestresată, și dare poate constitui obiectul observației unor stări normale în cazul în care stuipul de observație se lasă în stupină după popu-« larea lui, pentru a nu se depopula (albinele culegătoare se întorc la stupul din care au fost luate) el trebuie închis câteva zile (culegătoarele vor „uita" locul vechi), asigurîndu-i-se aerisire interioară printr-o sită fixată la urdiniș, iar în fagurele d*e sus trebuie să se toarne puțină apă Dacă stupul este transportat în altă parte, trebuie dus la o distanță de cel puțin — km pentru ca albinele să nu se întoarcă la locul vechi, înainte de popularea lui și în timpul transportului urdinișul se închide, iar ciapacul și podișorul se scot lăsîndu-se liberă sita superioară de aerisire, care în mod obișnuit, cînd urdinișul este deschis, este acoperită de podișorul-capac Aerisirea este necesară în timpul transportului, cînd albinele se agita, respiră mai intens și în (spațiul închis și neaerisit al stupului s-ar putea asfixia Dacă stupul de observație populat se găsește în stupină și urmează să fie transportat în altă parte, se așteaptă seara ca toate albinele culegătoare să se retragă în stup și numai după aceasta este luat din stupină și transportat la o distanță suficientă peste — km, așa cum s-a arătat, pentru ca albinele lui culegătoare să nu se întoarcă la locul vechi a doua zi Stupul de observație odată așezat la locul său definitiv el nu se mai mută ulterior, deoarece albinele se întorc de la cules la locul vechi și se pierd (se admite ca să se deplaseze doar cel mult de cm zilnic pînă se ajunge la locul dorit) , Utilizarea stupului de observație în scop didactic se poate efectua* în cadrul activităților cerute de programă cu toată clasa, pe grupe, prin ' trecerea ordonată a elevilor prin fața peretelui de sticlă sau poate servi în activitatea cercului micilor apicultori folosindu-se ca metode observația, conversația, descoperirea și experimentul (reacția albinelor la o anumită intervenție, spre exemplu turnarea unor picături de sirop prin sita superioară în cuib) în cazul în care în anumite condiții este necesară transportarea lui în icjasă, atunci cînd timpul nefavorabil nu permite ieșirea în aer liber, se iau precauțiile arătate mai sus De menționat că sînt preferate observațiile afară pentru a se studia albinele în stare normală, nestresate de închiderea urdinișului, de transport etc ; oferirea condițiilor cît mai apropiate de cele normale fiind și avantajul pe care- prezintă utilizarea acestui stup comparativ cu alte tipuri de stupi de observație Stupul de observație trebuie așezat într-un loc sigur și în atenția generală, fixarea lui suplimentară în suporți și asigurarea fiind necesare IKEBANA — ARTA ARANJĂRII FLORILOR Prof TURCU LUCREȚIA Grădina botanică — Jibou Pornind de la faptul că în orice ocazie Secretarul general al Partidului Comunist Român, tovarășul Nicolae Ceaușescu, idere cadrelor didactice, școlilor de toate gradele să acționeze în vederea formării cadrelor de nădejde, capabile să se integreze ușor și bine în orice domeniu de activitate, considerăm că activitățile în cercuri vin să completeze în mod fericit trăsăturile unei personalități integre și contribuie la for-marea multilaterală a personalității Acestei cerințe ale epoîcii contemporane ne-au călăuzit în alegerea tematicii pentru activitățile din cadrul cercului de „Arta^ aranjării florilor Cunoștințele și deprinderile pe care elevii le dobîndesc partici-pînd la acest cerc vin să completeze în mod fericit educația științifică și estetică, deziderate ale școlii moderne Răbdarea, voința, gustul, simțul măsurii și al proporționalității, aprecierea frumosului, a ordinii și disciplinei sînt trăsături ce și le îmbogățesc activînd în cerc și oare le vor folosi în viitor indiferent de domeniul de activitate în dare vor activa Floarea — simbol perfect al frumuseții — a fost de veacuri îndrăgita sufletului trist sau fericit Desăvîrșitul ei colorit, miraculoasa ei alcătuire, împletită cu suavitatea parfumului iradiat a 'descrețit întot-^ ^—n^i f li nțilc și a îndulcit sufletele Buchetele de flori, proaspete, au înfrumusețat casele oamenilor, realizînd prin parfumul și doloritul lor o atmosferă interioară plăcută, reconfortantă Aranjarea florilor este o delicată îndeletnicire, ale cărei începuturi se pierd în vreme, mereu perfecționată de-a lungul timpului ooupînd un loc tot mai mare în preocupările oamenilor Preluând tradițiile acestei arte ід zonă, am organizat un cerc care și-a propus următoarea^ tematică : , CAP I — Probleme de amenajare decorativă florală Stilul în arta decorativă florală Contrastele și armonia culorilor Alegerea plantelor ornamentale după : destinație, înălțime, epoca înfloritului Principiile de proiectare a parcurilor, scuiarurilor și amenajărilor florale САР П — Elemente decorative ale amenajărilor florale Rondourile rabatele, bordurile, arabescurile Plantațiile în grup și solitare, pete de culori, benzi și covoare CAP III — Decorarea clădirilor cu plante ornamentale Decorarea interioară — alegerea plantelor îngrijirea plantelor în localuri, modul de dispunere a plantelor în interiorul încăperii Particularitățile îngrijirii plantelor în perioada de primăvară și vară , Ornarea exterioară — ornarea balcoanelor și a pervazelor, plante de balcon care înfloresc primăvara, dare înfloresc vana, care înfloresc toamna îngrijirea plantelor de pe balcon Ornarea fațadelor de la clădiri , CAP IV — Lucrări de artă din flori naturale Amenajarea c&șurilor cu flori Amenajarea vazelor cu flori întocmirea buchetelor de flori pentru diferite ocazii Lucrări de artă din flori presate tip tablou e Amenajări florale permanente din imortele * Educația estetică, care este vizată prin activitățile din cadrul acestui cerc, este o componentă indispensabilă a dezvoltării multilaterale a personalității prin intermediul căreia se urmărește dezvoltarea capacității de a recepta, interpreta și crea frumosul Proces complex și de lungă durată, educația estetică îl familiarizează >pe școlar cu lumea valorilor estetice, îi dezvoltă sensibilitatea și îl ajută să cunoască, să guste și să transforme bucuria estetică într-o componentă a modului său de viață Pe lingă aceste deziderate urmărite în activitățile din cadrul acestui cerc educăm spiritul de observație și imaginația copilului De exemplu, la tema „Contrastele și armonia culorilor* elevul află că frumusețea rondourilor și a rabatelor este determinată nu numai de perfecțiunea formelor (lucruri descoperite la tema precedentă), dar și alegerea potrivită a plantelor după culoare Culorile de bază sînt, cum se știe, roșu, galben și albastru Din amestecul acestor culori se obțin culorile derivate : roșu cu galben — portocaliu, galben cu albastru — verde, roșu cu albastru — violet Pentru înțelegerea modului de asociere a culorilor în rondouri și a aranjării florilor prezentăm schema de mai jos, în care se observă cum cele trei culori de bază și celelalte trei culori derivate împreună cu cele intermediare se succed într-o ordine naturală Apoi, grupînd culorile în : active, calde, reci, elevii învață modul de dispunere a lor Astfel, culoarea portocalie alăturată culorii albastre pare mai vie, iar aceasta din urmă mai rece ; culorea roșie pare mai intensă cînd este alături de culoarea verde Modul acesta de asociere a culorilor contrarii poartă numele de contraste armonioase Aceasta se vede din figura anterioară în care culorile active (roșu, portodaliu și‘ galben) sînt dispuse alături de culorile pasive (verde, violet, albastru) Reunind, însă, culorile vecine — roșu cu portocaliu, portocaliu cu gal- SCHEMA CULORILOR ben si roșu cu violet — rezultă o lipsă de armonie; această combinație nu impresionează plăcut ochii, plictisește și este lipsita de gust Culorile alb și negru, precum și gri-argintiul, fiind culori neutre, se armonizează cu Alierile roz, roșu aprins, purpuriu și carmin Plantele cu flori de culoare albă se dispun de obicei printre florile ale căror culori nu se armonizează, deoarece aceasta le „leagău, în același timp nuanțîndu-le puternic Culoarea albă face ca lucrurile să pară că se găsesc mai aproape, mai mari și pune în evidență culorile întunecate, în afara asocierii culorilor după metoda contrastelor armonioase, plantele se pot dispune și după legile armoniei culorilor, care constă în trecerea succesivă a culorilor din una în alta, ca de exemplu : culoarea purpurie în carmin, roșu în roz închis etc Ambele moduri de asociere a florilor se pot aplica la aceleași rondouri în mod obișnuit părțile principale ale rondourilor se ornează în culori calde, iar cele secundare în culori reci Bordurile, pentru a scoate în evidență rondourile, trebuie ornate în special în culori cu tonalitate caldă Culoarea albă, armonizîndu-se cu verdele smarald al gazonului, se pretează convingătoi' în aranjarea bordurilor Este de dorit ca în amenajările florale culoarea albă să fte dominantă Florile albe înviorează nu numai gazonul, ci și florile de aha culoare Florile de culori închise — roșu, albastru, violet — se dispun pe planul intîi, deoarece de la distanța se disting mai greu Florile care se disting bine — albastru deschis, liliachiu, roz — se pot așeza într-un plan secundar, iar florile 'albe, galbene, portocalii, care se văd bine de la distanțe mari, se aranjează într- a Леи^л di\ nVictoria" si loov «Vft divt Labelia en'nuvțj -^-Begouia ic^pe^loyews нМауее e ^oc } - іии>ц elagaus ^oovduva de A^UvrantluS • ' Fir/ — Radiografia unui pud de ° care s-a dezvoltat dmtr-un ora ‘injectat cu acid ftaHic UNITATEA LUMII VII *’• » * - - » • * ’ • \ — Prof OPREA EMIL * Școala gen 'nr — București ;> * ’’ • * Prof oprea stela Școala gen nr — București • ,r * Evolutionismul este nu numai o teorie a dezvoltării ci și o teorie generală și totodată unitară despre infinita diversitate a lumii vii Nevoia de imagine unitară, totalizatoare asupra vieții a fost resimțită în biologie într-un moment de„criză“, de impas, cînd științele biologice descopereau fapte care puneau în evidență ideea unității și devenirii lumii vii, iar pe de altă parte puneau în discuție concepțiile fixiste, bazate pe forța tradiției și care în momentul apariției Originii speciilor a lui Gh Darwin erau considerate încă, punctul de vedere obișnuit în biologie Cea mai importantă realizare a științelor naturii în perioada premergătoare elaborării gîndirii evoluționiste a fost ideea unității, a legăturilor directe dintre diferitele domenii ale realității Această idee a fost rezultatul teoretic al unor descoperiri în domeniul biologiei, chimiei si fizicii Еж • Sinteza primei substanțe organice (a ureei) în anul ca fapt științific a sugerat - ideea legăturii naturale dintre două mari domenii ale naturii : lumea anorganică și lumea organică Această idee a constituit o punte de legătură între cele două domenii socotite pînă atunci deosebite prin natura și esența lor Se considera că trecerea de la anorganic la organic nu se poate face în mod natural, pe calea transformărilor chimice, ci prin mijlocirea unor forțe extramateriale, supranaturale cum ar fi forța vitală, entelechia etc Sinteza substanțelor organice, de către chimiști, fără amestecul forței vitale, demonstrează că atît natura anorganică cît și cea organică constituie un domeniu unitar t • * că de la neviu la viu nu este o deosebire de natură ci de complexitate Elaborarea teoriei celulare a fost considerată una dintre cele mai H?™ ale sPlrJtulyi omenesc Ea a demonstrat că știința nu este Й r ^n° co ec?e de,date ci din idei exprimate prin fapte Й‘яР^^і^+аСЬ'Ѵ ^ teorețice de Prelucrare a faptelor, teoria celu-ara a constituit una dintre marile teorii unifioatoare din biologie Dacă celula a fost descoperită în secolul al XVII-lea abia secolul al XlX-lea a pus problema unității în diversitate și a descoperit în celulă unitatea structurală și fiziologică a organismelor animale și vegetale Organizarea celulară este generală în lumina vie, cu excepția virusurilor care au o organizare mai simplă, precelulară Prin urmare, plantele și animalele se înrudesc, au un strămoș dorryin, iar marea diversitate a acestora se explică prin evoluție Teoria celulară, ca teorie unificatoare și în același timp premizâ teoretică, a pregătit și fundamentat teoria evoluționistă Ea a scos in evidență înrudirea, filiația și descendența viețuitoarelor unele din altele ducînd mai tîrziu la concluzia că legile evoluției guvernează nu numai dezvoltarea plantelor sau a animalelor ci dezvoltarea a tot ceea ce este viu Dacă teoria evoluției ne ajpare la rîndul ei ca o teorie unificatoare asupra vieții, aceasta se datorește faptului că a fost elaborată de la început ca teorie a unui domeniu unificat, ca teorie a evoluției prin mecanisme comune speciilor de plante și^animale Darwin a studiat formele de viață care încep cu structura celulară * și a intuit ideea unui strămoș comun pentru toate formele de viață, însemnătatea teoretico-metodologică a teoriei evoluției ca teorie unificatoare a sugerat existența unor forme de viață și mai simple precum și a unor structuri nevii din care prin evoluție să fi luat naștere organismele vii Teoria celulară a pus în atenția biologilor un principiu unitar de alcătuire a sistemelor vii și totodată a semnalat o unitate analoagă atomului chimiștilor care constituie la rîndul lui principiul unitar de alcătuire a substanței Cercetările asupra celulei, a acestei unități fundamentale a organismelor vii, a celui mai mic sistem anatomic care manifestă însușiri vitale au dezvăluit un adevărat univers microscopic de o complexitate deosebită, unde se desfășoară cele mai importante procese vitale în principiu, structura celulei este aceeași la toate ființele vii Oricît de diferite ar fi celulele ele prezintă o unitate de structură Indiferent de natura și originea ei, o celulă este formată din membrană, protoplasma și nucleu Substratul proceselor vitale este protoplasma alcătuită din protide, lipide, glucide, apă, săruri minerale, acizi nucleici (concentrați mai ales în nucleu) și structurată în organite celulare, citoplasmă coloidală cu un citoschelet Protoplasma este înconjurată de o membrană semiper-meabila, iar în centru se află nucleul (sau echivalentul său la procariote) alcătuit în cea mai mare parte din ADN Biologia interpretează organismele ca totalități de celule organizate în țesuturi, sisteme etc , iar citologia studiază celula ca sediu al reacțiilor chimice, al funcților celulare, al reglării, reacțiilor Interesul pentru acest microcosmos al materiei vii a determinat pătrunderea în interiorul celulei a unor științe care prin tehnicile și limbajul lor speiific contribuie la cunoașterea proceselor celulare Rezultatele cercetărilor au dus la Înțelegerea celulei ca unitate elementară a viului, care deține proprietățile vieții, care asimilează, crește și se reproduce are Structura sistem legătură una cu alta substratul structural-funcțional reproducere împreună, într-o esențiale ale vieții,, Fără existența unui г sistemului, atît în Două descoperiri au permis fizicii și chimiei să pătrundă în biologie b'aptul că ființele vii sint alcătuite din aceleași elemente chimice care există si în lumea nevie precum și ideea că principiile termodinamicii guvernează nu numai realitatea fizică ci și lumea nevie confirmînd ideea că lumea nevie și lumea vie sînt domenii diferite ale aceleiași realități Ființele vii se deosebesc de cele nevii prin particularități de structură, nu prin compoziție chimică Calitatea viului rezultă, nu at?t dm compoziția ci din structura sa, din biostructură Proprietățile vitale nu sînt exterioare materiei ci reprezintă o potențialitate a acesteia care este realizată numai în cadrul unei structuri anumite Proprietățile viului nu apar da o sumă a proprietăților elementelor chimice care- compun ei izvorăsc din structurile care se constituie și nu dintr-o presupusă " forță vitală, invocată datorită necunoașterii faptului că proprietățile unui sistem în general precum și proprietățile Sistemului viu, în special, derivă din interacțiunea părților componente din structura și organizarea acestora in cadrul sistemului respectiv Termodinamica a răsturnat concepția clare separa radical ființele vii de lucruri Unificînd diferitele „transformări” conceptul de energie și cel de echivalență se constată a fi propriu tuturor transformărilor metabolice, întregii chimii a organismelor Toate formele de energie produse prin activitatea organismului rezultă din transformarea energiei chimice eliberate în procesul metabolic Glucoza ca sursă de energie este prelucrată printr-o serie de transformări chimice, a unor lanțuri de reacții la care participă o serie de verigi intermediare în care fiecare reprezintă produsul unei- reacții și substratul celei următoare Celula devine o adevărată „uzină“ chimică în care se produc reacții de descompunere Degradarea glucozei în timpul fermentației provocate de levuri sau in contracția musculară (în absența oxigenului), se realizează prin aceleași reaqții și aceleași verigi intermediare (procese universale în lumea vie care confirmă unitatea chimică a materei vii) Aceeași substanță chimică constituie sursa de energie la toate organismele vii a care: degradare care se produce prin aceleași reacții, în aceleași etape, constituie unitatea de funcționare a ființelor vii Principiul al doilea al termodinamicii impune un anumit sens transformărilor energetice — spre inerție totală ; spre starea cea mai probabilă eOre echilibrul termodinamic Un corp cald cedează căldură mediului pină se stabilește echilibrul termodinamic cu acesta Intr-un sistem Lăsat sub acțiunea factorilor spontani calitatea energiei tinde să se degradeze datorită sensului unic pe oare principiul entropiei îl determină : mișcările se opresc, temperatura se uniformizează Aparent sistemele vii se opun principiului al doilea al termodinamicii Prin însușirea lor de a se dezvolta, de a-și menține structurile neaherate din generație în generație, prin ereditate etc , organismele vii pot să-și mențină nivelul entropiei și chiar să realizeze entropie negativă prin capacitatea lob de autoreglare, autoorganizare și autoevo-luție Ființele vii se opun curentului general entropie, de nivelare, de dezorganizare prin aceea că prin mecanisme și reacții spedfice opun energia pe care o ia din mediul înconjurător tendinței entropice generale Termodinamica nu poate opri anumitor sisteme capacitatea de a „urca" contra curentului entropie, consumând energia mediului înconjurător * Pînă la aplicarea termodinamicii la studiul proideselor vitale concepția vitalistă „explica" specificul vieții ide a se opune proceselor distructive, morții dezorganizării, nu prin procese energetice în conformitate cu legile naturii ci prin consum de forță vitală, consum care stătea la baza proceseloi' de sinteză, de creștere, de dezvoltare, reproducere etc în realitate s^a demonstrat faptul că organismele mi consumă forță vitală ci energie, iar mecanismele •‘biologice se supun și ele, în ultimă instanță, principiilor termodinamicii C A Rosetti" — București Coordonator științific Prof gr I CASANDROIU ELENA I în ultima jumătate de secol studiul intens al algelor — ALG-O-LOGIA — a cunoscut o deosebită dezvoltare dovedind că celula algală pe lîngă calitățile gastronomice este un izvor nesecat de principii active necesare unor tratamente medicale sau este furnizoare de materie primă pentru diferite procese tehnologice de obținere a unor substanțe (alcooli, fenoli, KC , etc ) De cînd algele s-au remarcat a fi indicatori ecologici de o deosebită importanță putînd stabili gradul d'e poluare al unei ape jj J, у era rea de față vrea să ilustreze doar cîteva aspecte din multitudinea utilizării algelor în Biotehnologie ( ) și Ecologie ( — respectiv saprobiologie) studiate și propuse de către autor П Aspecte biotehnologice * • ’ • în cercetarea proprie m-am oprit doar la două tehnici bazate pe cultura algală necesară și încă în curs de cercetare în biotehnologia actuală a) -Procedeul de extragere a O pur din emulsia algală vie de membrană silidonică • b) Procedeu de spargere a membranei celulare — algale prin chîmio-criogenie II l a Se cunoaște încă din anii calitatea unor compuși macro-moleculari ai siliconului de a fi strict selector а O în anumite grosimi ( mm) ; pornind de la această premisă — am imaginat acest aparat care introdus într-un vias cu cultură algală (supusă unor condiții optime de fotosinteză) O produs prin acest proces trece din emulsie prin membrana de silicon cu rol selector sub influența unor pompe aspiratoare P (Fig ), iar CO necesar fotosintezei este injectat de o pompă Pt Utilizările unui asemenea procedeu sînt multiple : — întrebuințarea cantității de oxigen barbotiată de un vibrator în acvariu pe seama atît a populaților algale cit și a acelor macroindivizi capabili de fotosinteză pnezenți în natură Acest surplus de-Qj * fiind necesar creșterii unor pești de tipul Salmo în captivitate — în industria chimică deseori este necesar O фітіе pur care trebuie obținut uneori prin procedee scumpe din aerul atmosferic Mă- $ ■n ♦ rindu-se dispozitivul la o dimensiune optimă se poate realiza o purificare și o separare a O de % Și considerabil mai ieftin — Folosit în circuit închis poate asigura O atît de necesar la bordul navelor spațiale cît și o regenerai-e a aerului pe seama emulsiei algală O astfel obținut poate constitui materia primă alături de H> pentru recuperarea apei atît de necesare emulsiei algale cit si metabolismul cosmonauților putea obține și viitor voi aduce condițiile indus-soumpi) eu alți H + / - ==M HjO Folosirea acestui prouedeu are avantajul de a se hrană pentru cosmonauți din emulsia algală Desigur în îmbunătățiri de funcționare a unui aseu’tbnea sistem în triale precum și înlocuirea siliconilor (compuși încă compuși organici macromoleeulari de tipul materiilor plastice, s-au !-ealSn^UîT Cl^te*tul cercetărilor moderne în Algo'terapie ■ a n diftuite produse medvcamentoase și cosmetice între metodele fizico-chimice spargerea membranei ajutorul acestli procedeu inedit în ceea ce privește de lucru și anume : temperatură de —T\ — C adjuvanți de tiipul sărurilor ionice (NaCl) în soluții lezultate prin prelucrarea algelor prin metode chimice, fizice, mecanice sau combinate în unele cazuri se urmărește neafectarea unor fitohor-moni din alge și se uzează de metode fizice Încadrîndu-se qelulare algale cu parametrii optimi în prezența unor izotonice Faptul că sarea se depune în masa de lichid în partea inferioară înghețarea realizî(ndu-se treptat — are loc o concentrare a peliculei de sare care determină după mai multe înghețări și dezghețări succesive, formînd diferențe de premise osmotică care asociată cu formarea cristalelor de ghiață în celule poate realiza această spargere a membranei celulare Scăzîndu-se apoi concentrația de ЩО pînă la % din emulsie se obține o pastă bmogenă de culoare verde (în cazul folosirii cloroficeelor) cu miros aproape fad Această pastă poate fi apoi preluată și prelucrată de unități specializate valorificând diferitele substanțe necesare unor medicamente s-au produse cosmetice II Algele indicatori ecologici de importanță majoră în cadrul ecosistemului apelor curgătoare (și nu numai lor) s-a observat qă posedă procesul de autoepurare sub influența micro- și microorganismelor ce o populează Poluarea cu materiale biodegradabile este indicată de un număr mare (sute) de organisme vegetale și animale grupate în sistemul SAPROBILOR (Kalkwitz și Masson — ) , Desigur din acest sistem un rol deosebit îl au algele care deseori produc înfloriri s-au prin moartea lor distrug anumite lanțuri trofice fapt care ne semnalează prezența unor poluanți care au acționat’pozitiv s-au negativ asupra metabolismului algal Autoepurarea conform acestui sistem a fost delimitată în trepte de saprobitate (Fig ) - zor а о//до sa pro ст - Ро/цаг e I c&Zo'ia a t } ț Supliment Natura Нго Z^e/e deSaproiMeCty raporfaf /а un curs cfe apa poluai Procedeele actuale (de ex : tn Franța) utilizează o temperatură de înghețare de pînă la — °C Zona polisaprobă — se conac tcriczază printr-o maximă poluare (zona în care se realizează poluarea) Consumul de O la zile ajunge de la — % din cantitatea apoi de analizat Aceasta apa conține ionul amoniu (NH/J, acid*sulhidric (H S) precum și diferite sulfuri Organismele descompunătoare au densitatea de ge rmeni pc i mL Algele sînt reprezentate de următorii indivizi : Anabaena spiroides ; Oscillatoria limosa; Nostoc sp ; Euglena acuș ; Chlorella vulgaris etc Zona — mezosaprobă — concentrației poluanților scade Frecvența azotaților prin oxidarea amoniului crește Concentrației O dizolvant/ml = — % Consumul biochimic de O la zile ajunge la — % din cantitatea analizată Densitatea organismelor descomipunătoare = imii xde organisme ml Reprezentanții algali : Oscillatoria subtilissima ; Cryptomonas sp ; Vlothrix zonata etc Zona mezosaprobă — se continuă procesele le oxidare a azotițiilbr în azotați CBO = valori aproape de — % din probă Concentrația O dizolvat ml are valori aproape normale (aproape de saturație) Densitatea germenilor descompunători = Sute de organisme ml Variații mari a speciilor algale care produc prin fotosinteză aerărea biologică a apei, cu reprezentanții *: Gomphosphaeria lacustris ; Gloeotri-chia echinulata ; Nostoc i'errucosum ; Diatoma vulgare ; Chlamydomonas simplex ; Corona bohemica ; Sceneclesmus quatrikauda etc , ? Zona oligosaprobă — procesul de autoepiurare s-a încheiat, odată cu prezența N numai sub formă de azotați CBO = sub % din cantitatea inițială, Concentrația O dizolvat ml = maximă ( %) Se remarcă prezența algelor : Plectomena tomasianum ; Mallomonas factigata ; Syncrypta volvox ; Ceratium hirudinella ; Volvox aureus ; Ulothrix zonata ; Zygnema stellinum ; Spirogyra porticalis ; Peridinium palatinum etc Acest sistem de determinare a calității apei pe baza algelor se aplică în prezent tot mai frecvent atît în străinătate cît și în institutele noastre de cercetări, obținîndu-se rezultate apreciabile atît în ceea ce privește determinarea cît și găsirea unor indivizi algali indicatori EXPEDIȚIA ECOLOGICĂ „DELTA DUNĂRII" * dislocarea unor masive cantități de rocă din marea stîncă a Do ojrnanu ui a ' ' în această spărtură a Portiței Lucrarea de închidere s-a realizat m anul In apropierea Portiței se află rezervația Leahova în suprafață de ha Ea a fost păstrată în scopul ocrotiri faunei înaripate de aici De asemenea, aici întîlnim med mu]te lacuri și cîteva grinduri cu floră și faună specifice O alta zonă care prezintă interes și se află î*i partea dinspre sud a Portiței este Insula Lupilor în literatura geografică este numită și Griului Lupilor ’ Datorită prozei lui Sajdoveanu,, este cunoscută sub titlul Ostrovul Lupilor O bogată faună ornitologică poposește în aceste locuri — rațe mari, rațe fluierătoare, gîște, prundașul sau prundărașul, care cuibărește pe nisipurile cu puțină vegetație, pescărușul argintiu, frecvent întilnit de-a lungul limbii de pămînt ș a Această faună și pitorescul locului l-au atras pe Mihail Sadoveanu înspre Ostrovul Lupilor Vegetația care crește pe acest grind este rară și e formată din plante specifice, între care perișorul de nisip (Elymus sabulosus), varza de mare (Crambe maritima), pirul, stuful ș a Printre cele două expediții ecologice în Delta Dunării am urmărit și cunoașterea structurii și funcționării naturii neafectate de activitățile umane Caracterul deosebit de prețios al Deltei Dunării impune accentuarea preocupărilor privind protejarea, utilizarea rațională a resurselor natu-Л J • său ecologic, care a devenit destul de fragil Aceasta impune necesitatea de a se acorda o atenție sporită conser-tetaî лГми Dunărn SiStanel°r reprea?ntaUve «i » топшпеа- CONTRIBUȚII LA CUNOAȘTEREA MICILOR MAMIFERE DIN CULTURILE AGRICOLE Elev TUDOR CARMEN Școala generală Reșca — Jud OK Introducere In lucrarea de față sînt prezentate maniferele mici colectate din difer te culturi în localitatea Reșca, Județul Olt, în perioada anilor — S Materialul colectat se compune din exemplare capturate de membrii cercului „Tinerii naturaliști" X Istoricul Referiri de ordin general asupra componenței specifice a populațiilor de mamifere mici semnalează R Călinescu date preliminare asupra mamiferelor mici din Cîmpia Olteniei, St Torcea și Petrache O Solurile și vegetația sînt caracteristice silvostepei Climatic, regiunea cer-oerară se încadrează în formula C după Kdppen cu temperatura medie anuală de , —ll,lcC, iar precipitațiile înregistrează condiții minime în lunile februarie și maxime în iunie (St Meteo, Caracal) Material și etoda de lucru Pentru capturarea materialului biologic am folosit metoda canalelor cu cilindrii Zimmerman și capcana cu arc Momeala folosită; pîîne> piine prăjită în ulei, diferite semințe, carne Animalele capturate provin din cinci stații de cercetare ; cultură de grîu, cultură de lucernă, ierburi perene (islaz), grădină de zarzavat, pădure Materialul s-a colectat în lunile le primăvară, vară, toamnă eu un număr d Nr Specia emit grîu pădure Total N ' Л Apodemijus sylvabijcus Apodbmus flavicollls Apodemus a gr ari us , Microinys minutus Musca rdinus avella nari Cniicetus cricetUS ’ Citelilus citellus Microtus arvalis Pitymys subterraneus Crocidura leucodon Sorex minubus Talpa europaea Erinaceus roumannicus Mustela ni vaite Putorius putorius | Total I *s -: - iDn tabelul nr se constată că numărul capturilor este mai mare în pădure Dintre specii Apodemus sylvaticus și Apodemus flavicollia înregistrează numărul cel mai mare respectiv Numărul cel mai mic de capturi s-a înregistrat pe islaz și cultura de grîu ( și ) Dintre specii numărul cel mai mic îl înregistrează ariciul (Erinaceus) cu toate că în localitate este bine reprezentat ariciul (Erinaceus) cu Tabelul nr Date biometrice medii provenite de la animalele (mamiferele mici) cercetate in localitatea Reșca — Olt Specia Muscardinus aveîlaniarius Pitymys subterraneus Micro tus arvalis A-podemus sylvaticus Apodemus flavicollls Mtownyfc minutus Apodemus agrarius ClteHus ci beli as CHtetus cri ce tu s Cirocidura leucodon Sorex mlnutue Talpa europene nr expl Pl Au , - , , , , , , , * Din tabelul nr se constată că mamiferele rozătoare sînt reprezentate prin specii, mamiferele carnivore prin specii, mamifere’e insectivore prin specii Deci ponderea cea mai marc o au maniferele mici rozătoare Totodată se constată că mamiferele mici înregistrează o frecvență mai mare în pădure, specia dominantă fiind Apodemus sylva-ticus Speciile cele mai rare sînt : Muscardinus avellanarius, Pitymys subterraneus, Crocidura leucodon, Sorex minutus Speciile cele mai frecvente care formează populații permanente și prezintă interes din punct le vedere practic sînt : Apodemus flavicolhs, Apodemus sylvaticus, Cricetus cricetus, Citellus citellus, Microtus arvalis A apărut interesant de analizat populațiile de mamifere mici și a face cîteva observații relative la speciile rare capturate Alu^cardiîius avellanarius — La șes se întîlnește rar, preferă tufișurile de alun Din punct de vedere morfoanatomic specia se recunoaște de celilalți pîrși din țara noastră după dimensiunile corpului mai mici de mm, blana de un colorit roșcat, cărămizie cu picioarele roz și degetele albe adaptate pentru cățărat pe trunchiul copacilor Pîrșul de alun este activ numai primăvara și vara spre toamnă se retrage la hibernat (Hamar ) Pitymys subterraneus — Se recunoaște după culoarea blănii cenușie închisă pe spate și albă cenușie lucioasă pe partea ventrală Ochii sînt reduși le mărimea unei gămălii de ac, sau normali, coada scurtă cu lungimi cuprinse între — mm După locul unde a fost capturată specia este iubitoare de umezeală și temperaturi scăzute, chiar pe marginea pîraielor de apă Este activ noaptea spre dimineață pînă la ora Concluzii — Pe baza unui material compus din exemplare de mamifere mici colectate în localitatea Reșca, jud Olt se aduce o contribuție la cunoașterea componenței specifice pentru care se citează specii apar-ținînd Rozătoarelor, Carnivorelor, Insectivorelor — Se prelucrează valori biometrice pentru determinarea speciilor —- Dintre speciile rare capturate și cele existente în regiunea cercetată sînt : Muscardinus avellanarius și Pitymys subterraneus — Analiza comporenței pe stațiile de cercetare arată să pădurea deține procentajul ce] mai ridicat , % — în pădure se înregistrează o scădere din primăvară spre vară și o creștere spre toamnă în culturile agricole o creștere a numărului din primăvară spre vară și o descreștere spre toamnă, fapt explicabil ca urmare a procurării hranei și influența regimului de precipitații în mod indirect în special la cultura de lucerna — Deși speciile de mamifere rozătoare sînt cunoscute majoritatea dăunătoare, speciile mai sus amintite nu prezintă totuși un pericol grav pentru plantele cultivate și flora spontană cu importanță economică, deoarece au densitate mică , SINTEZE Șl PROBLEME IN SPRIJINUL ADMITERII ÎN ÎNVAJĂMINTUL SUPERIOR REACȚII DE SINTEZA N LUMEA MOLECULELOR ORGANICE Lector dr IORDACHESCU DANA Facultatea Biologie—Geologie—Geografie — București Reacțiile chimice realizate în laborator decurg în condiții diferite de cele necesare pentru ca aceeași transformare să aibă loc într-un Cig nism viu în general, putem afirma că procesele biochimice — reacțiile chimice care caracterizează metabolismul unui organism viu decurg în condiții de temperatură și de pH moderate, compatibile cu viața Toate reacțiile biochimice decurg în prezența unor biocatalizatori specifici — enzimele care respectă în mare legile catalizei chimice, avînd în plus particularități structurale și de acțiune Enzimele, ca și catalizatorii chimici accelerează viteza reacțiilor posibile din punct de vedere termodinamic, determinînd o scădere a energiei de activare a reactanților și con-ducînd la instalarea mai rapidă a stării de echilibru Biocatalizatorii reacțiilor biochimice au o capacitate catalitică superioară catalizatorilor chimici, reușind să mărească viteza unei reacții de s—IO ori Activitatea catalizatorilor, indiferent de natura lor chimică, se caracterizează prin faptul că poate fi decelată cînd aceștia se găsesc în cantități extrem de mici, la sfîrșitul procesului regăsindu-se într-o stare chimic neschimbată Catalizatorii chimici (Pt, Ni, A CI s CH + l metan acetilenă HgSOz, -* (CH = CH—OH) HoSOz alcool vinilic CH - OHO acetaldehidă clorură de etil d) CH Ni —>CH —CH —OH alcool etilic -* сн —ch —ci CH sulfat acid de etil CH —CH->—OH +H SO/, — C, — atm H POz,/Al O care se constată necesitatea unor temperaturi ridcate ( C în în care se constată necesitatea unor temperaturi ridcate ( C în calea a, °G în calea d), a unor presiuni mari ( atm în calea d), prezența iinor acizi tari (H SO concentrat, HC ), precum și a unor catalizatori chimici (Ni, A O , H PO , H SOz,) Sinteza alcoolului etilic are loc în microorganisme, de exemplu în drojdia Saccfha^omyces cerev'isiaie, în cadrul) căii metabolice numite fermentația alcoolică Reacția totală : CcHl O(i -* C HsOH + CO reprezintă suma a reacții parțiale, fiecare catalizată de către o enzimă specifică Glucoza suferă o serie de transformări care conduc în final la acidul piruvic (acid a-ceto propionic) : C H, O,f + NAD+ + ADP + CH —С—COOH + ( ) In cadrul etapei , glucoza suferă oxidarea la acid piruvic pe seama reducerii compusu'ui nicotinamid adenin diniicleotid, sens simbolic NAD+ în figura prezentăm procesul redox pe care îl suferă acest compus care participă la multe reacții care au loc în organismele• vn, cata- , lizate de enzimele dim clasa oxidoreductazelor Energia elibeiata in ,ste pierdută ™ Jte unincim₽u“ Л'іт'este Sintetizat din reacția acidului ЛУ •» care este un proces ender-exergonice (în cazul este cuplat : iirmn acestui proces redoX nu ( mst‘Sn-a acidului adenozm cu o mare valoare energetica adeno /*rd>fo?’’Xb(^ de ° ser,c tlc :evv“ KJu^oTd^a", ta acid piruvic) eu care ■QO-nH? t R (NADH^H+) > ¥• N (nADV Fig — Reprezenta-rea schematică a procesului redox în care este implicat compusul nicotinamid ădenin di-nucleotiduh NH^, - Structura acidu’ ui adeno nozin trifosforic ch^p-o-po^oh OH OH OH N ' CcH O(i + NAD+ - СНз-С-СООН + NADH,H+ • II ■ O AG O * ATP joacă un rol esențial în metabolismul celular, facilitînd toate reacțiile endergonice (consumatoare de energie), procesele de contracție musculară și care contribuie la homeostazia organismului (temperatura, pH fiziologic normale) Deci, atunci cînd organismul are nevoie, energia înglobată în structura ATP este eliberată prin hidroliza acestuia ATP + H O -* ADP + HjPOz, ( , Kcal, în condiții standard) Deci, organismele vii prezintă un metabolism caracterizat prin principiul maximei economii de energie și de substanțe organice Acidul piruvic este în continuare decarboxtlat : CB; —С—COOH -* CH;)—CHO + CO ( ) • acetaldehidă, reacție catalizată de o enzimă care are în structura ei un derivat al vitaminei Bj Acetaldehida este redusă la alcool etilic: ‘ GHa-^HO i- NA DH, H* Ф C,ll Oll + NAD* ( ) în prezența NADH (starea redusă) și a unei enzime specifice De fapt, în această reacție finală este utilizat NADH rezultat din oxidarea glucozei la acid piruvic (etapa ) Prin urmare, reacția totală care redă fermentația alcoolică trebuie scrisă : CtiHe A; + ADP + Н:>РСЦ -> C H,,OH + CO + ATP fiind o cale catabolică de utilizare a glucozei în scopul obținerii de energie, necesară vieții celulei de drojdie Pentru această celulă simplă, eta-nolul este un produs final, un deșeu Omul, a utilizat din cele mai vechi timpuri, acest proces de fermentație în scopul obțirerii acoolului etilic, care are multiple utilizări Procesul de fermentație alcoolică poate avea loc și pornind de la polizaharide Astfel, amidonul din cereale și cartofi este transformat in glucoză, sub acțiunea unor enzime, dintre care amilazele scindează legăturile a- , -gucozidice din structura polizaharidului Cînd amilaza-este izolată din surse animale (a-amilaza), enzima catalizează hidroliza legăturilor ot-l, -glucozidice din interiorul structurii substratului poli-zaharidîc (figura ) formîndu-se dextr inele, ca produși intermediari, cu mase moleculare mai mici Dacă se urmărește reacția cu iodul a produ-șilor de hidroliză a amidonului, se constată că intensitatea culorii- complex u'ui format scade treptat: dextг ine Fig — Scindarea amidonului de către a-amilază și produșii de reacție Amidon -»• Eritrodextrine -> Acrodextrine -*• Glucoză (cu I dă (cu I dă un (nu dă colo-un corn- complex roșu) rație cu I ) plex vio- let) acrodextrirele ne mai dînd colorație cu iodul Cînd amilaza este izolată din surse vegetale (Ș-amilaza) enzima catalizează hidroliza legăturilor a-l, -glucozidice de la capătul nere-ducător al structurii polizaharidului substrat (figura ), eliberînd succesiv resturi de maltoză, care ulterior sînt hidrolizate la glucoză, sub acțiunea enzimei maltaza Glucoza eliberată din amidon, sub acțiunea enzimelor amilo itice, suferă procesele caracteristice fermentației alcoolice; deja prezentate Fig, Modul de acțiune al p-amilazei asupra amidonului Celuloza, polizaharidul de șusținere al celulelor vegetale, poate constitui și el un substrat аГ fermentației alcoolice în acest■ cular, enzimele implicate în ruperea legaturilor >Ș-l, -glucozidice c lulazele, se găsesc într-un număr de microorganisme (figura ) Deci, Fig — Scindarea hidrolitică a structurii celulozei sub acțiunea celulozei distrugerea structurii polizaharidice a celulozei se poate realiza fie prin hidroliză enzimatică cu celulaze microbiene, fie prin hidroliză chimică cu H SO diluat cînd rezultă glucoză ce poate fi fermentată Acidul acetic, un alt compus organic cu mare importanță practică și cu un rol ‘metabolic esențial, poate fi sintetizat în laborator prin diferite procedee, dintre care redăm cîteva : 'C a) CH/,-* >CII= CH + H> CHS CH - H O -> (CH = CH—OH) -* CH —CHO CH; —CHO + [O] -> CH: —COOH Această reacție oxidativă poate fi realizată fie cu oxigen molecular (autooxidare, proces fotochimic înlănțuit, accelerat de săruri ale Fe, Со, Cu, N ), fie cu agenți oxidanți (K Cr O + H SO , KMnO-, + H SO In industrie, oxidarea se realizează cu aer sau oxigen, la C, în prezența acetatului de mangan, care este un catalizator și care descompune rapid acidul peracetic format ca intermediar • * ’C b) CH *CII - -GH + Hh Cu Cl ) Nl b,Cl CII CI >CI I C—GII CI [у ÎOO’G vinilacetilena CH s C—CIT CH СНз—CH ■—= CH—CI I t -butena K (Sr O , H SOz, CH:i—CH = CH—CH ) + [O| ■ -* CH —COOH c) CH + Cl — CH C + HG clorură de metil CH CI + KCN -> CH CN + KC acetonitril CH CN + H O -> GH GOOH + NH KMnO , H SO d) GH —CH —OH + {O] »CH —COOH + H O e) prin hidroliza derivaților funcționali ai acizilor carboxilici : CH —СО—O—e H — acetat de etil CH —СО—NH — acetamida CH —CN — acetonitril CH —СО—CI - clorură de acetil CH —СО—О—СО—СНз -anhidrida acetica - C H —OH etanol -NH -NH — HC —CH COOH f) industrial, acidul acetic se obține prin distilarea uscată a lemnului (în lipsa aerului, la °C) cînd se formează pe lîngă cărbunele de lemn, o serie de produse gazoase (СО, COa, CH/„ С РЦ) și un cmsetec lichid care poartă numele impropriu de acid pirolignos (sau oțet de lemn) care conține și acidul acetic, care se separă prin extracție cu acetat de etil La organismele inferioare, acidul acetic se obține din procesele fev-mentative acetice, pornind de la glucoză sau de la etanol : Glucoza -* Piruvat ► CH CHO СГІ СІЮ + NAD+ + H O-> CH COOH + NADH, H* La organismele superioare, piruvatul suferă un proces de decarb^- xilare oxidativă ♦ — Supliment Natura ’h SCo А NADII, H+ ntHiizat de un complex enzimatic (numit atalizat dc acetatului activat transformări intervine un meta-acetilării a cărei structură este сап' are loc ta mitccondrli» este c rimat dehi(irogena«V și cave conduce la (suvlU coenzima A) In cursul acestor bcut numit coenzima A sau coenzima prezentată în figura '>€Hy\'HrCO CH - Metil cianhidrina N С—COOH Alanina se obține de fapt un amestec racemic al celor doi enantiomeri, în timp ce în organismele vii, printr-alte secvențe de reacții, se sintetizează izomerii optici în cel de al doilea caz, există enzime specifice cave recunosc și catalizează transformarea unui singur izomer optic Grație dezvoltării impetuoase a biologiei moleculare, în ultimul timp se realizează sinteze chimice utilizînd preparate uenzimatice care permit introducerea unor grupări în anumite poziții, fără a conduce la apariția unor izomeri care impurifică produsul obținut și care scad con-r -siderabil randamentul unei sinteze organice de matematica^ SESIUNEA facultative B <> OCHIMIE) Lector dr ANETA MUJA Facultatea Biologie—Geologie— Geogra Să se afle soluțiile reale ale sistemului хѴГ = У\УУх =v Să se determine reali care verifică egalitatea P(X ) l l, București doilea cu coeficienți lim Se consideră mulțimile K fA —( a b | A€M (Q)l și L { c'+d/ K—jA — ’b а I I > ) Să se arate că L este parte stabilă a lui R în raport de adunare și înmulțire șî К este parte stabila a lui M?(Q) c, d €Q }• cu operațiile în raport cu adunarea și înmulțirea eu ) Să se arate că mulțimile К și L formează coi pun in po operațiile induse ) Să se stabilească un izomorfism de corpuri de la К la L Se consideră funcția f , — | -> ( ,«>) f(x) (sin t + cos t)sin t cos t ■dt Să se calculeze integrala și să se arate că funcția f este bijectivă Soluții Evident, x = у •=> este soluție a sistemului Dacă x> , у > x Ф , у #= sistemul se scrie IZ V lg X -= X ig у у Ig X = |/ X ig у de unde rezultă — Кxy, sau у — x Deci I Această ecuație nu are soluții reale Singura soluție reală este aX + Din condiția rezultă P(X) = P(X) Fie fn (x) = — Aven? sin X lim fn (x) x -> o / sin xV sin x Deoarece lim • , rezultă ) Se observă că stabilă lui M>(Q) in raport ou adunarea și înmulțirea Operațiile induse avem a# , sau b — Rezultă a? — b- Se verifică egalitatea AA' = A' A = E, deci A este inversabilă A- = A' Așadar, К este corp în ce privește mulțimea L, observînd că = + J' , = + K^eL, se deduce imediat că L este inel comutativ în raporr cu operațiile induse Pentru a arăta că L este corp este necesar să demon-trăm că pentru orice v£L, v = c + dJ/S^v = , există v'EL al w = Dacă v atunci c = sau d Rezultă c — d ^z£O Fie Avem vvz = Deci L formează corp în raport cu operațiile induse Observație Se cunoaște că dacă m este un întreg liber de pătrate și |un) = {c + d / m |c, d£Q}, atunci Q( /m) este corp (de numere pătratice) - - ) Fie U€L, u = a + b УТ, а, b Q Definim T , f(x) COS t + sin t cos t P - ч ■■■■-■■ — -— dt e== \ L o dos (tgt • 'O — t ІП|COS ) ) O rx • dt —r\ dt + Jo dt deci Funcția f(x) = tgx — x — ln(cos x), xE , — f este strict monotonă și surjectivă, deci este bijectivă ,TE LA в “ ™ МВШСАЬ IN SESIUNEA DE ADMITERE Lector dr D -G Facultatea Biologie-Geologie-Geografie - Bucur ș Să se serie, indidnd semnificația •"“gȚ ' a) Ecuația Poisson (ecuația trans naralel în curent alternativ; Și unitătfie Răspuns al între presiunea p si volumul V ale unui gaz ideal supus unei transformări prin care nu schimbă căldură cu exteriorul (transformare adia-batică) este relația : * p • VY = constant în această ecuație, stabilită de Poisson, mărimea^ Y este definită ‘drept raport al căldurilor molare izobară (Cp) și izocoră (Cv) : Acest coeficient se numește exponent adiabatic Ținînd seama de ecuația de stare a gazelor ideale : p • V = vRT (in care v este numărul de moli, R = J/kmol-K este constanta molara a gazelor, iar T este temperatura), ecuația transformării adiabatice poate fi scrisă și sub forma : = constant precum și : р °° și, respectiv, valoarea lui xA cînd razele ies paralel cu axul optic principal n —П Distana focală imagine f diferă de distanța focală obiect ft datorită valorilor diferite ale indicilor de refracție împărțind ambii membri ai primei relații fundamentale cu (n —nt) R, avem: n R — Uf ntR i — П | / Focarele sînt mărimi mult mai ușor de determinat experimental, față de raza de tfurbură' și de indicii de refracție, de aceea sînt mult utilizate relațiile precedente Un motor termic, avînd ca substanță de lucru un gaz ideal, funcționează după un ciclu ca cel din figură, în care transformarea ^ este izotermă Fig în starea inițială gazul ideal ocupă volumul Vo = dnr, la presiunea po = IO N/m Să se determline : a) Lucrul mecanic, căldura și variația energiei interne în fiecare din transformările -> , și ; b) Randamentul ciclului ; c) Randamentul ciclului Camot care ar lucra între temperaturile extreme ale ciclului din figură Se dau : căldura molară Cv = R ; In = , o Rezolvare a) In transformarea izocoră -> nu se efectuează lucru mecanic, Lj > = , deoarece pistonul nu se deplasează în această transformare temperatura gazului ideal se modifică de la valoarea Tb corespunzătoare stării , la valoarea T , în starea , astfel încît; J—- adică : T| ==> T» Х‘-““ввж T* T, T ' Pl deoarece conform notației din fig : pi *•« po șl p? »* p& * Crescînd temperatura, înseamnă că sistemul primește o cantitate de căldură : Variația energiei interne în țran^ ™ j ДЦ în transfonnarea r c eaniic : sistemul efectuează un lucru L r, = uBT ln —== uRTJn-^- ‘ V Рз Conform notației din fig : p == po, p = Po, deci V Din ecuația dc stare scrisă pentru starea : ( po)V = uRT , O Conform principiului I al termo-= , J ^ ==? L sistemul primește un lucru mecanic : P V , uRT = J, deci : L = ' n — , J Deoarece energia internă U a gazului ideal depinde numai de cantitatea de gaz (numărul de moli) și de temperatură, în transformări e izoterme U nu variază Deci : A U = O Conform principiului I al termo-dinamicii : Q = AU în transformarea izobară L = p (V|—V ) Din ecuația transformării izoterme: rezultă : Deci : L = Po(Vo— V ) = —PoVo — — J Conform convenției, acest lucru mecanic apare cu semnul (—) deoarece este primit de către sistem In această transformare temperatura gazului scade de la valoarea T = Т = Т ? la valoarea Tb sistemul cedînd în exterior o cantitate de căldură : Q = vjCp(T —T ) = —vCpT( Conform relației lui J R Mayer: P - Variația energiei interne în transformarea' — J AU = Q — L = > Deoarece -energia internă este funcție de stare, prin par- căci: Observație : § curgerea întregului ciclu se revine la valoarea inițială a energiei, Ди^ " ‘AU‘ ДЪГзі = + + (— ) *= b) Prin definiție, randamentul este : AU I = - (— ) ’l ^ciectuat / imita deci pentru ciclul considerat : •л— L' :> + L:)i , VTVfe = Ѵ Г - ' "'- c) Pentru ciclul din figură temperaturile extreme sînt • T т și Тмлх == T ===== T = T( Randamentul ciclului Garnot corespunzător acestora este //с— I — wln/ MAX № — / €== °/o Un condensator plan eu aer, care are nermitivi+o^ - - , are distanta dto „mătur! d- oA > X \ ‘ •* kV, după sc deconectează de la sursă Se introduce nea И între armăturile condensatorului, lipită de una din plăci, o lamă de sticlă plan-paralelă de grosime cl/ , cu permitivitatea relativă rr = Tensiunea măsurată la bornele condensatorului devine Uj Se scoate placa de sticlă și se umple jumătate din condensator tot cu sticlă, astfel că limita de separare aer/sticlă să fie perpendiculară pe armăturile condensatorului Tensiunea măsurată la bornele condensatorului devine U Să se calculeze : a) tensiunea U| și U ; b) raportul capacităților C|/C în cele două cazuri și să se comenteze rezultatul ; c) pului electric în aer și în sticlă în ambele cazuri intensitățile cîm- Rezolvare a) Introducerea sticlei pe jumătate din grosimea dintre armăturile condensatorului face- ca acesta să si cum ar fi două condensatoare legate în serie (fig ) Notînd cu С/ capacitățile celor două condensatoare fictive, ansamblul lor ’are stratului de aer se comporte ca - £ C (S/ ) cu • aer, avem •; = £r eoS/(d/ ), astfel că : CL = Cltatea ♦ ^ — ^rl^O Fig Notînd cu S aria armăturilor, g permitivitatea dielectrică a vidului - x-ч л * J • • • " W -■ j și cu Co capacitatea inițială a condensatorului Co = €rit'oS/d ; Ci n e S/(d/ ) ; C! La tensiunea U, condensatorul cu capacitatea Cq se încarcă cu o sarcină, electrică Q = Co • U După deconectarea de la sursă, această sarcină rămîne constantă, astfel că : ’ - JL în a doua situație, umplerea cu dielectric (sticlă) pe jumătate din suprafață echivalează cu a fi legați în paralel un condensator cu capa (S/ ) Co + ' “ “ un altul cu capacitatea : C"> = o Ansamblul celor două condensatoare (fig ) are capacitatea : C la borne va fi : H—s/z “Н Fig b) Cu valorile calculate pentru G și Q, raportul lor este : & /(^ = , • Go/ , ; Co = , Pentru orice valori ale permitivitaților relative și зг raportul C (srl -h ^ ) este supraunitar căci : —— = -—> Acesi rezultat poate fi corelat cu faptul că gruparea în paralel determină însumarea capacităților, în timp ce legarea în serie determină scăderea capacității ansamblului, sub valoarea fiecăreia din cele două componente c) întotdeauna intensitatea cîmpului electric dintre armăturile unui condensator plan este raportul dintre diferența de potențial și distanță, în cazul reprezentat în fig , diferența de potențial Uf este repartizată pe aer șî sticlă astfel ca : de unde rezultă : U aer = kV și U tstlcla = , kV în consecință : Цаег /(d/ ) =E aer = v/m = kV/m și Uf «a ^ ) = E stieiă = v/m = kV/m în cazul reprezentat în fig , fiind aceeași diferență de potențial și in spațiul cu aer și în cel cu sticlă : ’ E^er = Es;iclă = и?/а = kv/m SUBIECTE DE CHIMIE DATE LA EXAMENUL DE ADMITERE LA FACULTATEA DE BIOLOGIE—GEOLOGIE—GEOGlt AI IE — Asistent IGA IX Facultatea Biologie—Geologie—Geografie — București SECȚIA BIOLOGIE Reacții catalizate do săruri Compuși halogenați nesaturați Să se scrie formulele tetrapeptidelor izomero ce rezultă prin reacția alanil-glicinei cu valma și sorina La obținerea cloruri! de metil din metan și clor se supun clorurării metan, clorul consumîndu-se integral Din nxicțic rezultă un amestec de: GH CI, CH^CL, GHCI , GCL, și CIL, nereacționat îr raport molar : : : , : Se cer : a) conversia utilă și randamentul b) volumul de clor măsurat în condiții normale c) volumul de acetilenă ce se poate obține prn cracarea metanului nereacționat cu o conversie utilă de % Rezolvare Vezi manualele de liceu Se va consulta manualul, cu precizarea că derivații halogenați aromatici ru fac parte din clasa de compuși menționată în titlu Tetrapeptidele âzomere sînt : alanil-glicil-valil-serină (In cazul a laninel este vorba despre alanil-glicil-serinil-valină a-alanină) scrinil-alanil-glicil-valină valiLalanil-glicil-serină serinil-valil-alanil-glicină valil-eirinil-alanll-gliclnă a) Reacțiile care au Ioc sînt următoarele : сіц + ci снаеі + на CH CoH + ЗН^- Așadar din , moli metan vor rezulta , moli acetilenă la o conversie utilă de % Pentru % obținem : , X - - X’ , = litri SECȚIA BIOCHIMIE Să se calculeze concentrația ionilor de hidrogen și pH-ul soluțiilor de acizi slabi de tip HA Exemplu Scrieți ecuațiile chimice ale reacțiilor de obținere a HNO por* consumă pentru într^o soluție , molară de CuSO se introduce o plăcuța de fier După un timp masa plăcuței a crescut cu mg Se cere : a) cantitatea de metal depusă plăcuța de fier; b) reprezentarea schematică a celulei galvanice care are la bază reacția de mai sus ; c) într-un alt experiment, un litru din soluția inițială se supune electrolizei cu electrozi inepți Ce cantitate de electricitate se consumă pentru leducerea la jumătate a concentrației soluției inițiale la un randament de curent de % (Mase atomice Fe«= , Ou « ), Amide : metode de preparare și reacții chimice Poliamide Pro-duși naturali conținînd funcțiunea amidică u n elK’Ihilfoenzen A ee oxidează blînd cu aer la compusul carboni-lic B Știind că raportul maselor moleculare este MA/B = , se cere : a) formulele moleculare ale iui A șl li; # formula b) compusul В nu ivacționcazâ cu reactivul lollcns , sa de structură precum și o altă metodă de preparare , c) scrieți reacția lui В cu amestec nitrant; d) scrieți reacția lui A nju Clj în prezență de АЮІ nisinul i-eacției , „ «дг, g e) calculați volumul de aer ( O»/o O ) necesar pentru oxidarea а а к compus A la B , u cni„tie Scrieți ecuațiile reacțiilor chimice prin care se obține о V de FeCL folosind NaCl, H O și Fe Obțineți azoderivatul de mai jos pornind de la benzen Formulați meca- Rezolvare Vezi manualul de lieeu pentru clasa a Xl-a Idem ca la a) Plăcuța de fer introdusă in soluția de sulfat de cupru trimite în soluție ioni de fer iar pe plăcuță se depune efupru elementar Deoarece valența este aceeași pentru cele două metale (în acest caz ) pentru un miliechivalent-gram (notat meq-g) de fer dizolvat se va depune un meq-g de cupru Creșterea de masă a plăcuței este datorită diferenței dintre un meq-g de cupru ( mg) și un meq-g de fer ( m) Avem — = : = Deci meq-g de fer se dizolvă și meq-g de cupru se depun Obținem : X = mg fer se dizolvă și X •== mg cupru se depun pe plăcuță Placă de fer FeSO CuSOț Placă de cupru Punte salină (Soluție saturata de I^SO,} b) Celula galvanică ce are la bază reacția de mai sus se reprezintă astfel : soluție cu concentrația pe jumătate adică , с щ—со—сн ’+ на c) Reacția lui В cu amestec nitrant este următoarea : acetofenona COtCH no -ocetil - nitrobenzen Gruparea carfx>nil fiind euhrtltuent dte ordinul II orientează în pozi- d) Deoarece gruparea etil este substituent de ordinul în pozițiile orto și para: I va orienta CI etti benzen o-clor-etilbenzen p-clorefil benzei / Mecanismul i'eacției este de substituție electrofila (vezi manualul liceu pentru clasa a Xll-ia) e) Reacția este următoarea: од,снгсн + o —s с н -са-сн Avem : g etllbenzen - * * Avem : g etilibenzen * — , g etilbenzen Y logfe, histologie și embnologte erau de o deosebită elevație și rigoare științifică Exigent cu cei din jur (ar -sebit de generos atunci cînd un tînăr se dovedea interesat de probleme e citologiei) dar exigent și cu sine însuși, profesorul I Șteopoe, deși a lucrat enorm în domeniul citogeneticii, realizmd o colecție de preparate cu cromozomi plumași („perie de sticlă de lampă ) sau cromozomi uriași, realizate prin includere în parafină și secționare, pe care și-ar fi dorit-o realizări ale sale în perioada niță Totodată descrie pentru prima văzut lucruri extra- cu cromozomi plumași („perie de sticlă de lampă ) sau cromozomi uriași, realizate prin includere în parafină și secționare, pe care și-ar fi dorit-o orice laborator de genetică din lume, a publicat foarte puțin din aceste realizări ale sale în perioada — » pe cînd al doilea autor încerca să perfecteze cu profesorul Steopoe o colaborare privind structura și ultrastructura cromozomilor politeni și plumoși acesta s-a destăinuit : „Știi, am consumat foarte mult timp pentru aceste preparate din care n-am publicat mate lucru, dar nu-mi pare rău Am ordinare, pe care nimeni nu le văzuse pînă la mine° Dacă ar fi reușit să-și publice rezultatele cendetărilor sale privind structura și comportamentul cromozomilor în ciclul celular la o imensă diversitate de organisme, de la protiste, insecte, peșfti, batracieni, reptile, păsări, mamifere și pînă la om el ar fi avut multe priorități nu numai în citogenetica românească, dar și în cea universală Dar și cele lucrări de citogenetică pe care le-a elaborat la insecte sînt suficiente pentru a- impune definitiv pe profesorul I Steopoe ca un reprezentan t de -seamă al citogeneticii românești Spirit exigent și în cercetare dovedind o probitate și o responsabilitate profesională ieșite din comun el a adus importante corecții datelor privind citogenetica coropfeniței ’ tpe «ire le publicase oh ilar D Voinov, fiind citat în tratatul ^Sebruhti Evdutton-, C^ubrldge Ualv ProJ, ‘ »Anmal Cytology and Prin rontributla oelw trei diiinți profesori de la facultatea d fenomenului ereditar la nivel oul „tar In п мвМXXJS trei a constituit o rampă de lansare nentru te* ниш цц ceioi In domeniul citologiei și In parte al citogeneticll In făcult ^’* и ‘°ГІ°Г ca memoria silitor, admlftad câ ,! Нія ua!e е Intllncsc numeros* г b гігі la ereditate, яиЬііпііпсі Іп egală măsură rolul nucleului șl a) protoplarawd în creditate, Micei d te prr/v>-plmmoi și eroina ti na oului -arată I Atharmiu- stat deci aportul ca-pleterelor speciei Cît timp condiții)/- mediului care au і/лфш caractere se mențin, specia rămlnc șj ea /xmstantă în forma ei Cînd însă aceste dondlții se sdhimbft altfel incit să asti/;ute un excitant puternic și de lungă durată asujpra indivizilor unor epocii, m 'octete protoptasrnei germinative vor căpăta însușiri noi (dhlmice, xrtructurale și dinamice), care sc vor transmite generațiilor viitoare, Specia s-a fixat cu un caracter nou pc care-I va păstra întocmai cum creierul păstrează suvenirul impresiilor externe „Ereditatea este memoria speciilor**, E Racovițti ( — ) savantul de renume mondial, creatorul biospeologiei, înscrie In preocupările sale științifice și problem^ ale eredității, susținînd ereditatea caracterelor doblndite, posibilitatea apariției mutantelor și combate exagerările teoriilor morganiste și wefemaniste E Racoviță consideră că independența germenilor de soma este pîrghra doctrinei weismanisto, dar și capitala ei greșeală Acad prof dr C, /, Parhon ( — ) a adus importante contribuții ia dezvoltarea geneticii endocrine din țara noastră, studiind cazuri de eredo-sifîlis medular și depistînd existența factorilor ereditari în apariția unor endocrinopatii, iar îmipreună cu acad St M Milcu abordează problema eredității hipertiroidiei și hlpoparatiroidiei El demonstrează, de asemenea, baza ereditară a acromegaliei Multe contribuții în dezvol- tarea geneticii medicale românești le-a adus acad St, Milcu, care de altfel este autorul împreună cu dr, C, Maximilian, al primului tratat de „Genetică umană“ ( ) apărut în țara noastră și al monografiei Endocrinopatiile genetice ( ) A descris cîteva sindroame endocrine și ereditare (tiro-catecolic, ditereoza reafcftivă), o formă particulară de dis-plazie osoasă,, disgenezfi gonadice familiale cu determinism genetic A urmărit relația dintre cariotip și tabloul clinic, evoluția leziunilor gonadice în sindromul Turner, cariotipul XY in anorhidie, cariotipul în sindromul Turner, cariotipul XY' XXY și testiculul feminizant cu androgenizare pubertară etc Constantin Sandu-Aldea ( — ) primul profesor de ameliorarea plantelor agricole din țara noastră, a scris in anul primul manual de ameliorare a plantelor, reprezentând totodată primul tratat ramâ-nexi de genetică, fiind astfel considerat drept fondator al Geneticii în România A publicat mai multe lucrări în care a prezentat legile eredității împreună cu numeroase alte aspecte ale fenomenului ereditar A inițiat primele experiențe de creare de noi soiuri de griu introduse în cultură, A susținut interacțiunea genotlp-modiu în determinarea și transmiterea caracterelor ereditare Continuatorul operei profesorului I Cantacuzino a fost profesorul Constantin Jonescu-Mihăești / ) A desfășurat lucrări de pionierat în vaccinarea antipollomleHtică, postulind pluralitatea tulpinilor de poliovlrus, ceea ce reprezintă primele dovezi ale vâri abilității ereditare virale De numele lui se leagă eradicarea poliomielitei tn țara noastră împreună cu А Тира, B Wisner și I Mesrobeanu publică în lucrarea v^ur Vexaltation de la virulence du virus polinrnyelitique par melange de plusieurs suches“ în care aduce contribuții ,r*m^caJS prin formarea a numeroși specialiști Al Priadcencu э Р° „Monografia griului", într-o prestigioasă colaborare înființarea ’ De numele academicianului Nichifor Ceapoiu se leagă și primei reviste cu profil de genetică și ameliorare din № „Probleme de genetică teoretică și aplicată"; al cărei redactor re^ săbii este înființarea acestei reviste a reprezentat un moment important în ridicarea nivelului științific al lucrărilor de Pu? blicate de autori români Trebuie, de asemenea remarcate căldura și generozitatea deosebite cu care acad N Ceapoiu i-a înconjurat în ot deauna pe tineri, acordîndu-le tot sprijinul său în formarea lor ca specialiști în acest domeniu dificil, dar deosebit de profitabil care este Genetica Această scurtă trecere în revistă a activității unora dintre cei care și-au adus contribuții la fundamentarea științei eredității în țara noastră ne oferă o imagine a unor strădanii încununate cu succes, realizate uneori cu mari, sacrificii, dar care au asigurat științei românești progresul binemeritat Cercetările de genetică s-au dezvoltat cu precădere în ultimele două decenii impulsionate de hotărîrile celui de al IX-lea Congres al Partidului care înscrie și necesitatea amplificării cercetărilor de genetică și folosirea acestora în ameliorarea plantelor și animalelor ; sarcini reluate și dezvoltate în hotărîrile următoarelor congrese ale Partidului și în special în Programul de cercetare elaborat de cel de al XII-lea Congres al Partidului în aceste condiții, bogatele tradiții ale geneticii românești sînt continuate și dezvoltate în numeroase laboratoare din învățămîntul superior biologic, medical, agricol și în Institutul Central de Biologie, Academia de științe medicale și Academia de științe agricole și silvice Elaborarea unui program național de inginerie genetică constituie un moment de referință în dezvoltarea cercetărilor de genetică în tara noastră și afirmarea lor pe plan internațional * Temeliile puse de înaintașii geneticii din România s-au dovedit solide, ele asigurînd științei românești unele priorități incontestabile și constituindu-se în placa turnată a realizărilor practice si tXS?Жn zilele noastre, cînd cercetarea fenomenului ereditar a fost oramizată pe baze moderne mcluzînd și unele preocupări ® ce și-au găsit locul cuvenit Date fiind marile implicat?«Г gene??? de ordin economic, social și științlfic-fundamental^Jonliderăm *™^ ’ domeniu și că științei eredității trebuie să i corespunzătoare și un climat de muncă și elevație științiftaă că nici acestui ÎN ATENȚIA FILIALELOR JUDEȚENE ALE SOCIETĂȚII DE ȘTIINȚE BIOLOGICE Consiliul de conducere al S S R și-a propus sâ sprijine activitea de informare științifică, perfecționarea și modernizarea învățămîntului biologic prin participarea unor cadre didactice din învățămîntul superior și cercetători din Institutele de profil la acțiunile pe care le organizează Inspectoratele județene și filialele județene ale SJS B (ziua metodică, conferințe, dezbateri, simpozioane, mese rotunde, sesiuni științifice, deplasări pe teren pentru cunoașterea și protecția florej și faunei etc ); Solicitările vor fi transmise, pe adresa Societății de Științe Biologice, Aleea Portocalilor nr — , București, cod , prof dr I Angliei, Președintele SJS B (telefon , »), lector dr & Voica secretar al SJS B (telefon , ), Județele Alba, Arad, Sib'lu, Covasna, Hunedoara Harghita Mureș, Cluj, Bihor, Sa tu Mare, Maramureș, Bistrița-Năsăud, Sălaj se pot adresa și prof dr J Hodișan, Directorul Grădinii Botanice din Cluj-Napoca — Str/ Republicii nr ^telefon / } și conf dr Ana Fabian, facultatea de Biologije Geologie, Geografie Cluj-Napoca, Laboratorul de fiziologia plantelor — Str M Kogălnîceanu nr (telefon / sau )), iar județele Suceava, Botoșani, Iași, Neamț, ,Bacău, Vaslui, Galați și prof dr N Topală — facutatea de Biologie, Geologie, Geografie, Universitatea „Al I Cuza“, Iași (telefon / int * sau / ) ’ i ‘ x ’ * * r e # * : \ ’ • * ** ’S • ’•***, S / • w • • * h ‘ л * ’ / • * - • ■ • f • • » * • • • ♦ ” V* * J * e A * * v * • | «■ IN ATENȚIA MEMBRILOR S S B -■ ■ л ' ■ • ’ • • Revista NATURA — supliment pentru profesori și elevi este interesată să publice articole de sinteză din diferite domenii ale biologiei, articole care să prezinte o serie de curiozități ale naturii, aspecte interesante din lumea plantei' • si animalelor, experimente privind predarea și evaluarea cunoștințelor, activități desfășurate în cadrul cercurilor de biologie, loturile școlare, lucrări elaborate de elevi și ștnidenț’, rebus pe teme de biologie, precum și articole care prezintă viața și opera marilor personalități ale biologiei românești și universale Autorii sînt rugați să înainteze articole dactilografiate’ la două rînduri, în două exemplare pe adresa lector dr Gavrilă L — redactor, Str Aleea Portocalilor nr —s București, cod sau biolog dr Mohan Gh — secretar de redacție — Grădina’ Botanică, Șos Cotroceni nr , cod Bibliografia tabelele, explicația figurilor vor fi dactilografiate pe pagini senarate iar figurile vor fi executate în tuș pe hîrtie de calc Se va evita repetarea acelorași date din text, tabele și grafice Citarea bibliografiei în text se va face trecînd în paranteză, inițiala și numele autorului, precum și anul apariției lucrării *în bibliografie se vor cita, alfabetic și cronologic (cu majuscule), numele și inițialele autorilor, titlul cărților (subliniat) sau al revistelor (prescurtat conform uzanțelor internaționale), anul, volumul (subliniat cu două linii), numărul (subliniat cu o linie), paginile (sau numărul lor, în cazul cărților) Toate articolele trebuie să aibă avizul președintelui filialei județene a S Ș B și mențiun&a că au fost prezentate în cadrul cercului metodic sau cu prilejul zilei metodice, sesiuni de referate și comunicări, simpozioane etc întreaga răspundere privind calitatea științifică a lucrărilor revine autorilor Reptile Echino cter Molust Origina mezodermica Nematode Plathelmite Spongieri Celenterate primitivei Anelide Trocoforă Larva — echinoderme